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1 APRESENTACAO

Este documento apresenta a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
municipio de Aguas Mornas (Figura 1), para os setores agua e esgoto em conformidade com a
exigéncia estabelecida no §49°, Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007.

Este documento foi realizado pela equipe técnica da Prefeitura Municipal de Aguas Mornas (Decreto
Municipal n°® 26/2019), e elaborado com base em estudos fornecidos pela prestadora de servigos
pUblicos de dgua e esgoto em d&rea urbana no municipio, a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento — CASAN, conforme disposto §1°, Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007.

Neste documento apresenta-se um diagndstico assertivo sobre a caraterizagdo dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio, quando existentes, discutindo-se os

principais indicadores de desempenhos atualizados.

Ao final, o documento apresenta um plano de metas de investimentos e de indicadores de desempenho
a serem atendidos durante a vigéncia deste plano, reiterando a necessidade de revisdo deste

documento em prazo ndo superior a 4 anos, conforme disposto §4°, Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007.

E fundamental que o conteldo discutido seja sistematicamente acompanhado e atualizado, para que

as metas estejam alinhadas com a dinamica urbana e rural do municipio.

Legenda Frojecio: Universal Transversa ce Mevcator (UTM)
Dt Norizontal; SIRGAS 2000

Malha Municipal Datum vertical: Marégrafo de [mbiuba

I 4guas Momas

Bl ruoicipios sC

Figura 1: Localizacdo do municipio de Aguas Mornas
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2 INTRODUCAO

A primeira versdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Aguas Mornas foi elaborado
no ano de 2011 e instituido através da Lei Municipal n°® 891/2016 de 30 de marco de 2016, mesmo

instrumento que estabeleceu a Politica Municipal de Saneamento Basico.

A Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, em seu capitulo I, Art. 2° traz que
0s servicos publicos de saneamento basico, serdo prestados com base nos seguintes principios

fundamentais:
I - universalizagao do acesso;

IT - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de cada um
dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando a populacdo o acesso na conformidade de

suas necessidades e maximizando a eficacia das agoes e resultados;

III - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

realizados de formas adequadas a saude publica e a protecao do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais,
limpeza e fiscalizagdo preventiva das respectivas redes, adequados a salde publica e a seguranca da

vida e do patrimonio publico e privado;
V- adocao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais;

VI -articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de combate a
pobreza e de sua erradicacdo, de protegdo ambiental, de promocdo da salde e outras de relevante
interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja

fator determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade econ6mica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usuarios e

a adocdo de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informacBes e processos decisorios

institucionalizados;
X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade;
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XII integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos hidricos.
XIII - adogdo de medidas de fomento a moderacdo do consumo de agua.

Assim, em cumprimento as diretrizes estabelecidas na legislagdo, neste documento o Municipio de
Aguas Mornas realizou a revisao das metas do PMSB, alinhando as metas inicialmente estabelecidas ao
ordenamento da cidade, com foco na universalizagdo dos servigos nos setores dgua e esgoto e na

sustentabilidade econémico-financeira da prestagdo dos servigos.

O trabalho esta alicercado na revisdo do estudo populacional e no diagnédstico do SAA e SES, permitindo

a partir destes dois pilares a projecdo das demandas futuras dos servigos.

Considera-se como ano 1 deste PMSB revisado o ano de 2020, onde, todas as metas, acbes e valores
apresentados possuem data base de junho de 2019.

Diante deste entendimento, o presente trabalho destaca inicialmente a atualizagao e projecao dos dados
populacionais, de modo a servir para o estudo das demandas futuras dos servigos de agua e esgoto
para o municipio, que por sua vez delineou a execucdo do novo plano de metas e os investimentos

necessarios para sua execucao ao longo do horizonte do PMSB revisado.

As projecdes das demandas dos servigos foram estimadas para o horizonte de projeto de 20 anos, nos
respectivos prazos:

e Curto prazo = 1° ao 5% ano (2020 a 2024);
60 ao 119 ano (2025 a 2030);
e Longo prazo = 12° ao 20° ano (2031 a 2039).

e Médio prazo
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

e Elaborar a revisdo do quadro de metas do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio

de Aguas Mornas, nos setores dgua e esgoto.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar a evolugao populacional do atual PMSB;

e Atualizar a projecdao populacional para o novo periodo;

« Diagnosticar o sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Aguas Mornas;

e Diagnosticar o sistema de esgotamento sanitario do municipio de Aguas Mornas;

e Apresentar resultado dos indicadores conforme avaliagdo por agéncias de regulagao;

e Identificar as metas estabelecidas no Plano Municipal de Saneamento Basico vigente;

e Apresentar as novas metas/acoes para universalizagdo dos servigos de abastecimento de agua,
coleta e tratamento de esgoto, respeitadas as condigGes de viabilidade econdmico-financeiras
da prestagao dos servigos;

e Elaborar um prognostico onde constam as novas metas e os investimentos a serem realizados;

o Emitir a atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Aguas Mornas,
dentro da necessidade revisional da primeira edicdo do PMSB elaborado no ano de 2011, em
conformidade com o §4° do Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007.
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4 PROJEGAO POPULACIONAL

4.1 PROJEGCAO DO PMSB VIGENTE

A Tabela 1 abaixo apresenta a projecao populacional elaborada pela primeira versao do PMSB, que

consiste na populacdo residente urbana, rural e populacdo do total do municipio de Aguas Mornas.

Tabela 1: Projecdo populacional elaborada pelo PMSB vigente

Populacao (hab.)

Ano

Total Urbana Rural
2010 5546 2327 3219
2011 5600 2350 3250
2012 5637 2365 3272
2013 5673 2380 3293
2014 5707 2395 3313
2015 5741 2409 3332
2016 5773 2422 3351
2017 5805 2436 3369
2018 5835 2448 3387
2019 5865 2461 3404
2020 5894 2473 3421
2021 5923 2485 3438
2022 5950 2497 3454
2023 5977 2508 3469
2024 6003 2519 3485
2025 6029 2530 3499
2026 6054 2540 3514
2027 6079 2551 3528
2028 6103 2561 3542
2029 6127 2571 3556
2030 6150 2580 3569

Para a respectiva projecao foram adotados os dados iniciais da Tabela 2 a seguir:

10
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Tabela 2: Dados populacionais IBGE utilizados para a projecao do PMSB vigente

Populacao (hab.)

Ano

Total Urbana Rural
1991 4611 - -
1996 4823 - -
2000 5390 - -
2007 - - -
2009 5546 2327 3219

4.2 PROJEGCAO POPULACIONAL ATUALIZADA

Para a atualizacdo e validacdo da nova projecdo populacional do municipio de Aguas Mornas, foram

utilizados os dados populacionais dos anos da série temporal do periodo de 2010 a 2018, obtidos dos

censos dos anos de 2000 e 2010, da contagem de 2007 realizada pelo IBGE - Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica, assim como das informagdes constantes na Base de Dados Operacionais

(BADOP) da CASAN, conforme seguem na Tabela 3 a seguir:

Tabela 3: Dados populacionais IBGE - AGUAS MORNAS

Populacao (hab.)

Ano

Urbana Rural ‘ Total
2000 1715 3675 5.390
2007 1850 2560 4.410
2010 2327 3219 5.546
2015 3076 3131 6.207
2018 3198 3221 6.419

Sobre esses dados foram realizadas curvas de projecdo ao longo de 20 anos adotando os métodos

linear, polinomial, logaritmico, geométrico e parabdlico. Os resultados, tanto sobre a populagdo urbana,

guanto sobre a populagao rural sdo apresentados na Figura 2 e na Figura 3, respectivamente.

11
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Figura 2: Estudo de projecao populacional urbano
Projeg¢oes Pop. Rural
10.000
8.000
Projecdo Rural - Eq. Linear
6.000 = Projecdo Rural - Eq. Logaritimica
(%]
% 4.000 > === Projecdo Rural - Eq. Polinomial
g —_— .
- .
0 . . I\ . . . e Proj. GEO 3
1990 2000 2010 2020\0&0\ 2040 2050 —Regressdo Parabdlica
-2.000 ~ Dados Reais
-4.000
Ano

Figura 3: Estudo de projecao populacional rural

Compilando os dados iniciais da Tabela 3 e aplicando-se as equacgdes obtidas para as populagdes urbana
e rural através dos métodos aritmético (Proj. Art. 10) e geométrico (Proj. GEO 3), respectivamente
obteve-se a seguinte projecdao populacional para os préximos 20 anos para o municipio de Aguas

Mornas, conforme Tabela 4.
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Tabela 4: Populagdo projetada para o PMSB revisado

Populacao (hab.)

Ano

Urbana Rural Total
2020 3.279 3.222 6.501
2021 3.320 3.222 6.542
2022 3.361 3.222 6.583
2023 3.401 3.222 6.624
2024 3.442 3.223 6.665
2025 3.483 3.223 6.705
2026 3.523 3.223 6.746
2027 3.564 3.223 6.787
2028 3.605 3.224 6.828
2029 3.645 3.224 6.869
2030 3.686 3.224 6.910
2031 3.727 3.224 6.951
2032 3.767 3.225 6.992
2033 3.808 3.225 7.033
2034 3.849 3.225 7.074
2035 3.889 3.225 7.115
2036 3.930 3.226 7.156
2037 3.971 3.226 7.196
2038 4.011 3.226 7.237
2039 4.052 3.226 7.278

Para o estudo preliminar das demandas dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario foram adotados os parametros constantes da Tabela 5.

Tabela 5: Dados de entrada para as demandas do SAA e SES

Parametro Valor
Consumo per capita (L/hab.dia) 150
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5
Coeficiente de Retorno - C 0,8

A Tabela 6 apresenta as estimativas das demandas futuras para o municipio de Aguas Mornas a partir

da populacéo urbana projetada, tendo como base os parametros adotados na Tabela 5.
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Longo Prazo

Tabela 6: Demandas do SAA e SES

SAA (Urbano) SES (Urbano)
Coberturade | Coberturade
Populagdo Populagdo Cobrfrtura de Produgdo Consumo da Captacao Reservagdo Ol I ol I cied e
Urbana Rural atendl'mento de Consumo total Perdas e ETA necessria total necessaria de.esgoto de. esgoto de tratamento
agua (Sistema (Sistemas (*)
Coletivo) Individuais)
hab hab % L/s % L/s L/s L/s m?3 % % I/s
3.279 3.222 90% 6,18 41,13% 10,49 0,44 10,93 302,14 0% 100% -
3.320 3.222 90% 6,33 41,13% 10,76 0,45 11,20 309,78 0% 100% =
3.361 3.222 90% 6,49 41,13% 11,02 0,46 11,48 317,51 0% 100% -
3.401 3.222 90% 6,65 41,13% 11,30 0,47 11,77 325,34 0% 100% =
3.442 3.223 95% 6,81 37,40% 10,88 0,45 11,34 313,41 0% 100% -
3.483 3.223 95% 6,95 37,40% 11,11 0,46 11,57 319,89 0% 100% =
3.523 3.223 95% 7,10 37,40% 11,33 0,47 11,81 326,44 0% 100% -
3.564 3.223 95% 7,24 37,40% 11,56 0,48 12,05 333,06 0% 100% =
3.605 3.224 95% 7,38 37,40% 11,80 0,49 12,29 339,74 0% 100% -
3.645 3.224 95% 7,53 37,40% 12,03 0,50 12,53 346,48 0% 100% =
3.686 3.224 100% 7,68 33,70% 11,58 0,48 12,07 333,57 30% 70% 2,94
3.727 3.224 100% 7,76 33,70% 11,71 0,49 12,20 337,25 30% 70% 3,28
3.767 3.225 100% 7,85 33,70% 11,84 0,49 12,33 340,94 30% 70% 3,63
3.808 3.225 100% 7,93 33,70% 11,97 0,50 12,46 344,62 30% 70% 3,99
3.849 3.225 100% 8,02 33,70% 12,09 0,50 12,60 348,30 30% 70% 4,35
3.889 3.225 100% 8,10 33,70% 12,22 0,51 12,73 351,98 30% 70% 4,72
3.930 3.226 100% 8,19 33,70% 12,35 0,51 12,86 355,66 30% 70% 5,10
3.971 3.226 100% 8,27 33,70% 12,48 0,52 13,00 359,34 30% 70% 5,48
4.011 3.226 100% 8,36 33,70% 12,60 0,53 13,13 363,02 30% 70% 5,87
4.052 3.226 100% 8,44 30,00% 12,06 0,50 12,56 347,31 58% 42% 6,27

(*) Vazao considerando os indices de cobertura estabelecidos neste plano (Tabela 9).
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5 INDICADORES

5.1 INDICADORES ATUAIS

A fim de apresentar os indicadores de desempenho dos servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario do municipio de Aguas Mornas, buscou-se, através das informacdes do Sistema

Nacional

de Informagdes sobre Saneamento (SNIS),

uma cesta de

indicadores comumente

acompanhada por agéncias de regulagdo do setor. Assim, sdo apresentados na Tabela 7 o resultado de

19 indicadores, relativos ao ano de 2018.

Tabela 7: Indicadores 2018

RESULTADO

RESULTADO

RESULTADO

RESULTADO

RESULTADO

RESULTADO

RESULTADO

UNIVERSALIZAGAO

1 - Indice de Atendimento Urbano de Agua - IN023

Populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua AG026 2.556 hab
Populagdo urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de dgua G06a 3.198 hab

2 - indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relagdo ao Atend. com Abastec. de Agua - INO24

Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario ES026 0 hab
Populagdo urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de dgua G06a 3.198 hab

3 - Indice de Tratamento de Esgoto - INO16

Volume de esgotos tratado ES006 0 1000 m*/ano
Volume de esgoto importado tratado nas instalagdes doimportador ES014 0 1000 m*/ano
Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do exportador ES015 0 1000 m*/ano
Volume de esgotos coletado ES005 0 1000 m3*/ano
Volume de esgotos bruto importado ES013 0 1000 m*/ano
EFICIENCIA

4 - indice de Perdas na Distribuicdo de Agua - INO49

Volume de dgua produzido AG006 101,60 1000 m*/ano
Volume de dgua tratada importado AG018 33,53 1000 m*/ano
Volume de servigo AG024 0,00 1000 m3*/ano
Volume de dgua consumido AGO010 96,60 1000 m3*/ano
5 - Indice de Produtividade de Pessoal Total - IN102

Quantidade de ligagdes ativas de dgua (ano de referéncia) AG002 826 ligagbes
Quantidade de ligagdes ativas de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) AG002_A 798 ligagBes
Quantidade de ligagdes ativas de esgotos (ano de referéncia) ES002 0 ligagBes
Quantidade de ligagdes ativas de esgotos (ano anterior ao ano de referéncia) ES002_A 0 ligagBes
Quantidade equivalente de pessoal total INO18 3 empregados
6 - Indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e Esgoto - INO60

Despesa com energia elétrica FNO13 4.363,75 R$/ano
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua AG028 5,60 1000 Kwh/ano
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgoto ES028 0,00 1000 Kwh/ano
7 - Despesa de Exploragdo por m3 Faturado - INO26

Despesas de exploragdo FNO15 587.980,51 R$/ano
Volume de dgua faturado AGO11 132,33 1000 m*/ano
Volume de esgotos faturado ES007 0,00 1000 m*/ano
8 - Despesa Média Anual por Empregado - INO08

Despesa com pessoal préprio FNO10 394.636,67 RS/ano
Quantidade total de empregados préprios (ano de referéncia) FNO26 4,00 empregados
Quantidade total de empregados préprios (ano anterior ao ano de referéncia) FN0026_A 1,00 empregados

RESULTADO

157.854,67

UNIDADE
[ IE
UNIDADE
percentual

UNIDADE

percentual

UNIDADE

percentual

UNIDADE

lig/empregados

UNIDADE

UNIDADE

UNIDADE

R$/empreg
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RESULTADO UNIDADE

percentual

RESULTADO UNIDADE

percentual

RESULTADO UNIDADE

percentual

RESULTADO UNIDADE

extrav./Km

RESULTADO UNIDADE

RESULTADO UNIDADE

percentual

RESULTADO UNIDADE

percentual

RESULTADO UNIDADE

RESULTADO UNIDADE

econ./lig.

RESULTADO UNIDADE

3/més/econ.

QUALIDADE

9 - indice de Hidrometragéo - INOO9

Quantidade de ligagdes ativas de dgua (ano de referéncia) AG002 826 ligagBes
Quantidade de ligagBes ativas de dgua (ano anteriorao ano de referéncia) AG002_A 798 ligagbes
Quantidade de ligagdes ativas de 4gua micromedidas (ano de referéncia) AG004 819 ligagBes
Quantidade de ligagdes ativas de 4gua micromedidas (ano anterior ao ano de referéncia) AG004_A 798 ligagbes

10 - indice de Macromedigéo - INO11

Volume de agua produzido AGO006 101,60 1000 m*/ano
Volume de dgua macromedido AG012 0,00 1000 m3/ano
Volume de dgua tratada importado AGO18 33,53 1000 m*/ano
Volume de dgua tratada exportada AG019 0,00 1000 m3/ano
11 - incidéncia das Andlises de Coliformes Totais Fora do Padréo - INO84

Quantidade de amostra analisadas para aferi¢do de coliformes totais QD026 341 Amostras/ano
Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora do padréo QD027 7 Amostras/ano
12 - Extr tos de Esg por Extensdo de Rede - INO82

Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados QD011 0 Extravasamento/ano
Extencdo da rede de esgoto ES004 0 km
ECONOMICO FINANCEIRO

13 - Tarifa Média Praticada - INOO4

Volume de dgua faturado AGO11 132,33 1000 m3/ano
Receita operacional direta de dgua FN002 689.062,82 RS$/ano
Receita operacional direta de agua exportada (bruta e tratada) FNOO7 0,00 RS$/ano
Volume de esgotos faturado ES007 0,00 1000 m3/ano
Receita operacional direta de esgoto FNOO3 0,00 RS$/ano
Receita operacional direta - esgoto bruto importado FNO38 0,00 R$/ano

14 - Margem da despesa de exploragédo - INO30

Receita operacional direta de dgua FN0O02 689.062,82 RS$/ano
Receita operacional direta de agua exportada (bruta e tratada) FNOO7 0,00 RS$/ano
Despesas de exploragdo FNO15 587.980,51 RS$/ano
Receita operacional direta de esgoto FNOO3 0,00 RS$/ano
Receita operacional direta - esgoto bruto importado FNO38 0,00 R$/ano

15 - Indice de Evasdo de Receitas - INO29

Receita operacional total (direta +indireta) FNOOS5 702.669,80 RS$/ano
Arrecadagdo total FNOO6 713.155,31 RS$/ano
CONTEXTO SNIS UNIDADE
16 - Extensdo da Rede de Agua por Ligagéo - INO20

Extensdo da rede de dgua (ano de referéncia) AGO005 30,01 km

Extensdo da rede de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) AGO05_A 30,01 km
Quantidade de ligagdes totais de dgua (ano de referéncia) AG021 826 ligagbes
Quantidade de ligagdes totais de dgua (ano anteriorao ano de referéncia) AGO21_A 909 ligagBes

17 - Densidade de Economias de Agua por Ligagdo - INOO1

Quantidade de ligagdes ativas de dgua (ano de referéncia) AG002 826 ligagBes
Quantidade de ligagBes ativas de dgua (ano anteriorao ano de referéncia) AG002_A 798 ligagbes
Quantidade de economias ativas de dgua (ano de referéncia) AGO003 912 economias
Quantidade de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) AGO03_A 889 economias
18 - Consumo Médio de Agua por Economia - INO53

Quantidade de economias ativas de dgua (ano de referéncia) AG003 912 economias
Quantidade de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) AGO03_A 889 economias
Volume de dgua consumido AGO10 96,60 1000 m3/ano
Volume de dgua tratada exportada AG019 0,00 1000 m3/ano
19 - Participagdo das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de Agua - INO43

Quantidade de economias ativas de dgua (ano de referéncia) AG003 912 economias
Quantidade de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) AGO03_A 889 economias
Quantidade de economias residenciais ativas de dgua (ano de referéncia) AG013 784 economias
Quantidade de economias residenciais ativas de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) AGO13_A 766 economias

RESULTADO UNIDADE

86,06% percentual
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Seguindo ainda com metodologia comumente definida por agéncias de regulacdo do setor de

saneamento, € possivel ainda classificar e avaliar o resultado obtido dos indicadores apresentados

qguanto a sua satisfatoriedade de cada um deles, informacdo essa detalhada na Tabela 8.

Tabela 8: Avaliacao dos indicadores

UNIVERSALIZAGCAO SNIS 2018 Unidade Classificacao
indice de Atendimento Urbano de Agua IN023 79,92% percentual
indice de Tratamento de Esgoto INO16 0% percentual
EFICIENCIA SNIS 2018 Unidade Classificacao
indice de Perdas na Distribui¢do de Agua IN049 28,51% percentual
indice de Produtividade de Pessoal Total IN102 277,83 lig/empregados
Lnedgzgu:eel);sg;;iia por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas INOGO 0,78 RS/kWh
Despesa de Exploracdo por m? Faturado IN026 4,44 R$/m3
Despesa Média Anual por Empregado INOO8 | RS 157.854,67 R$/empreg
QUALIDADE SNIs | 2018 Unidade
indice de Hidrometragdo IN009 99,57% percentual
indice de Macromedicgio INO11 0,00% percentual
Incidéncia das Andlises de Coliformes Totais Fora do Padrdo IN084 2,05% percentual _
Extravasamentos de Esgotos por Extensao de Rede IN082 0,00 extrav./Km
ECONOMICO-FINANCEIRO SNIS | 2018 Unidade
Tarifa Média Praticada IN004 5,21 R$/m3
Margem da despesa de exploragao IN030 85,33% percentual
indice de Evasdo de Receitas IN029 -1,49% percentual
CONTEXTO SNIS | 2018 Unidade
Extensdo da Rede de Agua por Ligagdo IN020 34,60 m/lig.
Densidade de Economias de Agua por Ligacio IN0O1 1,11 econ./lig.
Consumo Médio de Agua por Economia INO53 8,94 m3/més/econ.
::;ﬁ;i;?:fzg?gigonomias Residenciais de Agua no Total das IN043 86,06% percentual
Ideal
Satisfatério
Insatisfatorio

Critério ndo avalidvel
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5.2 REVISAO DOS INDICADORES

Destaca-se que a partir desta primeira revisdo do PMSB de Aguas Mornas serdo adotados os indicadores
estabelecidos por entidades de regulacdo do setor de saneamento, uma vez que foram amplamente
estudados e definidos por essas entidades em nivel Nacional, e por reunirem todos os elementos basicos

para afericdao dos resultados da prestacao de servigo.

A Tabela 9 a seguir apresenta as metas dos indicadores ao longo da vigéncia do PMSB, que permitirdo
avaliar o andamento e a evolugdo da prestacao dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario no municipio de Aguas Mornas. Importa frisar que os percentuais de atendimento em &area
urbana estdo relacionados a motivagdo dos usuarios em comunicar o prestador de servicos quanto a

novos pedidos de ligagao.

Tabela 9: Metas dos Indicadores ao longo do PMSB

Ano
Codigo Indicador Responsavel | 2024 2030 2039
IN023 |indice de Atendimento Urbano de Agua (%) CASAN 95% 100% 100%
Indice de atendimento urbano de esgoto em
INO24 |relagdao ao atendimento com abastecimento de CASAN 0% 30% 58%

agua (%) - Sistema Coletivo

- Indice de atendimento urbano de esgoto PREFEITURA| 100% | 70% | 42%
adequado por solucoes individuais (%)

IN049 |Indice de Perdas na Distribuicdo de Agua (%) CASAN 37% 34% 30%
IN009 |Indice de Hidrometragdo (%) CASAN 100% 100% 100%
INO11 |Indice de Macromedicdo (%) CASAN 100% 100% 100%
INO55 |Indice de atendimento total de agua (%) PR/EEE‘IS-IXJNRA 93% 98% 98%
INO56 |indice de atendimento total de esgoto (%) PR/EEEI;AEJNRA 31% 51% 68%

Quanto aos indicadores de esgotamento sanitério, segundo a Agéncia Nacional de Aguas, considera-se
tratamento adequado regiGes onde o manejo do efluente se da por sistema onde consta rede coletora
e tratamento, ou, na falta desse sistema por inviabilidade técnica, econ6mica e/ou financeira, quando
as unidades geradoras possuem fossa séptica e filtro anaerdbio para tratamento. Assim, acrescenta-se
indicador (Indice de atendimento urbano de esgoto adequado por solugbes individuais) que ira
acompanhar o correto manejo dos efluentes quando da existéncia de tratamento em unidades

individuais em areas urbanas. A operacao desse modelo de gerenciamento é descrito ao longo deste
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documento, onde deverdo ser asseguradas a manutencdo e a eficiéncia destes equipamentos na

auséncia de sistema coletivo.

Os indicadores onde se destaca a responsabilidade entre Prefeitura e CASAN, assume-se tais atribuicdes
como complementares, notoriamente os indicadores de atendimento total de dgua e esgoto, ja que se

referem ao atendimento em areas (urbana e rural) sob responsabilidades distintas.
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6 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

Este tdpico descreve os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, quando
existentes, implantados no municipio de Aguas Mornas, de modo a caracterizar suas demandas atuais

e suas necessidades futuras.

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua (SAA) urbano do municipio de Aguas Mornas é operado pela
CASAN - Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento, que atua no municipio desde o ano de 1983.
A concessao foi firmada inicialmente através da Lei n® 199/1983 de 26 de maio de 1983 e atualmente
€ regida através do Convénio de Cooperacdo para Gestdao Associada n® 001/2016, com prazo de

vigéncia até o ano de 2046.

O sistema de abastecimento de agua que atende a area urbana do municipio de Aguas Mornas é suprido
por duas fontes produtoras, ambas capagdes superficiais, uma delas localizada no municipio de Santo
Amaro da Imperatriz (Rio das Aguas Claras), a qual também abastece esse municipio e é operada pela
CASAN, outra localizada no bairro Santa Cruz (Rio Santa Cruz da Figueira) em Aguas Mornas. Os
sistemas se conectam na divisa entre os municipios e ainda ha exportagdes pontuais de Aguas Mornas
para o municipio de Santo Amaro da Imperatriz ao longo de travessias sobre o rio Cubatdo (bairros

Canto da Amizade e Canto dos Medeiros).

A Figura 4 apresenta um croqui das unidades operacionais do SAA de Aguas Mornas e das unidades

integrantes do SAA de Santo Amaro da Imperatriz.

O sistema de abastecimento de dgua abastecido pelo Rio Santa Cruz da Figueira realiza a captagdo de
agua bruta através de uma barragem de nivel, a qual encaminha a vazdo para a ETA Santa Cruz. A ETA
€ composta por etapa de filtracdo, fluoretagdo e desinfeccdo, com vazdo aproximada de 5 I/s. Em
seguida, a agua é encaminhada para um reservatorio do tipo apoiado com capacidade para armazenar
150 m3. A agua tratada é encaminhada para os bairros Santa Cruz (Aguas Mornas), Vargem Grande
(Aguas Mornas e Santo Amaro da Imperatriz), Centro (Aguas Mornas), Canto dos Medeiros (Santo
Amaro da Imperatriz) e Canto da Amizade (Santo Amaro da Imperatriz). Em todos os pontos de
exportacdao existe Macromedidor instalado. Antes de abastecer o Centro, o sistema conta com uma
valvula redutora de pressdo. Todo o sistema opera por gravidade. Devido a uma valvula de retengdo

localizada a jusante do Centro de Aguas Mornas, a 4gua proveniente do Rio Santa Cruz da Figueira ndo

20




Agua e Esgoto

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Revisao 01

Prefeitura Municipal de AGUAS MORNAS

Setembro/2019

¢é direcionada ao sistema central de abastecimento de dgua de Santo Amaro da Imperatriz, de onde é

importado para Aguas Mornas uma vazdo aproximada de 1 |/s proveniente da ETA Caldas da Imperatriz.

Canto da Amizade

Canto dos Medeiros
10 economias — 7

72 economias

Santa Cruz A i
224 economias / :
Captacao Rio ETA Santa Reservatdrio i
Santa Cruz Cruz (150m3) Centro :
da Figueira 540 econcmias 11/s
5l/s Vila Nova (D,
43 economias !
Vargem Grande
120 economias @ Aguas Mornas

Vargem Grande Santo Amaro da Imperatriz

32 economias

SAA Santo Amaro da
Imperatriz

Captagdo Rio das
Aguas Claras

10 I/s

(&

ETA Caldas Reservatdrio
da Imperatriz (150m2)

Fa)
ey

O Macromedidor
O Valvula de retencio
. Valvula redutora de pressao

Figura 4: Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Aguas Mornas e Santo Amaro da

Imperatriz

Em Santo Amaro da Imperatriz ha sistema similar ao sistema de Aguas Mornas, com captacao
superficial no Rio das Aguas Claras e tratamento por fluoretacdo e desinfecgdo. A dgua tratada também
€ armazenada em reservatdrio com capacidade para 150 m3 e este abastece o municipio de Santo
Amaro da Imperatriz e exporta volumes para o bairro Vila Nova (Aguas Mornas) e para o sistema central

de Aguas Mornas.

Tomando dados atuais do prestador de servicos (junho/2019), o SAA de Aguas Mornas atende
atualmente 90,41% da populagdo urbana, perfazendo um total de 2.601 habitantes, com um total de
844 ligacoes domiciliares. A rede de distribuicdo conta com aproximadamente 35,1 km de extensdo na

area de atendimento do prestador de servicos.

A localizacdo de cada etapa e unidades operacionais do sistema é apresentada nas Figuras abaixo.
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Le: da Projegio; Universal Transversa de Mercator (UTH)
gen Datum borizontal: SIRGAS 2000

Uniclades do SAA Datum vertical: Marégrafo de Imbkuba

Ligagho entre regides Elaborada por: CASAN (2019)
| Saa {Santo Amarg da Imperatz)

SAA (Ao Marmas)

Figura 5: Localizagao das unidades operacionais do SAA

Legerlda Frojecso: Universal Transversa de Mercator (UTH)
Datum horzontal: SIRGAS 2000
Datum vertical: Marégrafo de [mbituba

! Unidades do 548
Ligagao entre regioes Elaborado por: CASAN (2019}

SAA (Aguas Momas)

Figura 6: Localizagdo das unidades operacionais do SAA
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(5 " eciomedido VARGEN GRANDI

I.egenda Projecio: Universal Tiansversa de Mencator (LTM)
Daturm herkzontal; SIRGAS. 2000
Uricades do SEA Datum vertcal: Mardgmto de Imbeuba
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Figura 7: Localizagdo das unidades operacionais do SAA
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Figura 8: Localizacdao das unidades operacionais do SAA
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Figura 9: Localizagdo das unidades operacionais do SAA
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Figura 10: Localizacao das unidades operacionais do SAA
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Quanto ao abastecimento de dgua em area rural no municipio, a versdo inicial do PMSB relata que,
segundo informacgGes da EPAGRI, aproximadamente 200 familias foram beneficiadas pelo sistema
microbacias com a instalacao do sistema de fontes protegidas (modelo Caxambu). Ndao houve outra
acdao de destaque no municipio para atendimento as demais familias, sendo atendidas por acgdes
particulares como ponteiras ou outras fontes de captacdo. Assim, estima-se que ao menos 15,78% da
populacdo de Aguas Mornas ndo esta sendo atendida adequadamente por sistemas de abastecimento
de agua. Agoes especificas de reavaliacdo e adequacgao de sistemas rurais inadequados ou inexistentes

sdo necessarias.

6.1.1 DESCRIGAO DAS UNIDADES OPERACIONAIS DO SAA (URBANO)

O processo aplicado para tratamento da &gua distribuida na regido urbana do Municipio de Aguas

Mornas proveniente do Rio Santa Cruz da Figueira consiste das seguintes etapas:

e Conducgdo gravitacional da agua do manancial: Processo no qual ocorre o transporte da agua
bruta do manancial, por gravidade, do ponto de captagdo até a ETA.

e Processo de Clarificagdao (Coagulacao, Floculacdao, Decantacdo, Filtracao): Processo no qual
ocorre a remogao de particulados, matéria organica, etc., através da adicdo de agente quimico
coagulante (PAC), o qual reage formando precipitados flocosos que decantam em unidades
projetadas para este fim. Em seguida a agua é filtrada em leitos de areia para remocéo final das
particulas remanescentes das etapas anteriores.

e Desinfeccdo/Fluoretacdao: Processo que possui como finalidade desinfecgao quimica, através da
adicdo de Cloro e prevencao da carie dentaria com a adicdao de FlUor na agua.

e Armazenamento e Distribuicdo: Apds a aplicacdo do tratamento, a dgua é armazenada em

reservatério com capacidade de 150 m3, seguindo posteriormente para a rede de distribuicao.

Ja o processo aplicado para tratamento da dgua distribuida proveniente do rio das Aguas Claras consiste
em etapas semelhantes, no entanto ndao conta com filtragdo em leitos de areia. Sera instalada nesta
estacdo de tratamento uma unidade de ultrafiltracdo. Essa mesma tecnologia esta prevista para tratar

a agua proveniente do Rio Santa Cruz da Figueira.

Cada uma das etapas sdo detalhas nos itens a seguir, com a devida caracterizagao fotografica ocorrida
no ano de 2019.

25




Agua e Esgoto
i Revisao 01
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Prefeitura Municipal de AGUAS MORNAS | Setembro/2019

6.1.1.1 Mananciais

As captacdes superficiais de 4gua que alimentam o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de
Aguas Mornas estdo localizadas, segundo divisdo hidrogréfica nacional, na regido Hidrogréafica Atlantico

Sul, e segundo a divisdo catarinense, na regido hidrografica 08 (RH8 - Litoral Centro).

A RH8 engloba as bacias hidrograficas do Rio Biguagu, do Rio Cubatdo do Sul, do Rio Tijucas e do Rio

da Madre, além da Ilha de Santa Catarina e bacias contiguas com sistemas de drenagem independentes.

O Rio Santa Cruz da Figueira e o rio das Aguas Claras est3o ambos localizados na bacia hidrogréafica do
Rio Cubatdo Sul.

Através do Estudo de Regionalizagdo de Vazoes das Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa
Catarina, o Rio Santa Cruz da Figueira apresenta uma vazao Q98 de 29,76 L/s, € o rio das Aguas Claras
apresenta uma vazao Q98 de 25,27 L/s. Atualmente sdo captados 5 L/s do Rio Santa Cruz da Figueira
e 10 L/s do rio das Aguas Claras, sendo que desse Ultimo apenas 1 L/s sdo exportados para o SAA de

Aguas Mornas.

A Figura 11 e a Figura 12 mostram a localizagdo dos mananciais Rio Santa Cruz da Figueira e rio das

Aguas Claras, assim como a localizacdo das Estacdes de Tratamento de Agua.
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Figura 11: Rio Santa Cruz da Figueira
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Figura 12: Rio das Aguas Claras

A seguir sdo apresentadas imagens dos mananciais de captacao superficial e seus pontos de captagao

por barragem de nivel.

Rio Santa Cruz da Figueira

Figura 13: Rio Santa Cruz da
Figueira (CASAN, 2019)

Figura 14: Rio Santa Cruz da Figueira (CASAN, 2019)
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Figura 16: Adutora de Agua Figura 17: Rio Santa Cruz da Figueira (CASAN, 2019)

Bruta Rio Santa Cruz da
Figueira (CASAN, 2019)
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Rio das Aguas Claras

Figura 18: Rio das Aguas Claras Figura 19: Rio das Aguas Claras Figura 20: Rio das Aguas Claras
(CASAN, 2019) (CASAN, 2019) (CASAN, 2019)

6.1.1.2 Estacdo de Tratamento de Agua

Aguas Mornas é suprida por duas Estacdes de Tratamento de Agua, uma localizada no préprio municipio
(ETA Santa Cruz), com vazdo média de 5 L/s, operando 24 h/d, outra no municipio de Santo Amaro da
Imperatriz (ETA Caldas da Imperatriz), com vazdo média de 10 L/s, dos quais 1 L/s sdo exportados

para abastecer Aguas Mornas.

A ETA Santa Cruz opera exclusivamente por gravidade, inclusive seus sistemas de dosagem, os quais
operam com boias de nivel. Ndo ha energia elétrica no local haja vista conflito de compra e venda do

atual proprietario do terreno com terceiros, impedindo a devida regularizagao.

Neste item sdo apresentadas imagens de caracterizacdo das duas unidades de tratamento de agua.
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ETA Santa Cruz

Figura 21: ETA (CASAN, 2019)

Figura 23: Macromedidor na entrada da ETA (CASAN, 2019) Figura 24: Macromedidor
(CASAN, 2019)
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ko Pk
Figura 25: Sistema de dosagem Figura 26: Sistema de dosagem Figura 27: Sistema de dosagem
(CASAN, 2019) (CASAN, 2019) (CASAN, 2019)

Figura 28: Laboratorio (CASAN, 2019)
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Figura 30: ETA (CASAN, 2019)

Figura 31: ETA (CASAN, 2019)
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Figura 32: Dosagem (CASAN, 2019) Figura 33: ETA (CASAN, 2019)

6.1.1.3 Reservacao

O sistema integrado de reservacdo de Aguas Mornas possui duas unidades de 150 m3, totalizando 300
m3. No entanto, um desses reservatorios € localizado na saida da ETA Caldas da Imperatriz, no mesmo
terreno, o qual alimenta fundamentalmente o municipio de Santo Amaro da Imperatriz. O principal
reservatoério que abastece o municipio de Aguas Mornas fica localizado na saida da ETA Santa Cruz, no

mesmo terreno. Ambos os reservatdrios possuem macromedicdo na saida.

As figuras a seguir apresentam os detalhes e aspectos do reservatério do SAA de Aguas Mornas.
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Figura 36:

Reservatorio (CASAN, 2019)

Reservatério 8
de Agua Tratada =t

Figura 37: Macromedidor
(CASAN, 2019)
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Figura 38: Reservatério (CASAN, 2019)

6.1.1.4 Rede de Distribuicao

Figura 39: Macromedidor

(CASAN, 2019)

Conforme o banco de dados operacionais (BADOP) do més de junho de 2019 da Companhia Catarinense

de Aguas e Saneamento (CASAN), a rede de distribuicdo de d4gua do SAA apresenta uma extensdo de

35.123 metros, que atende uma populagao de 2.611 habitantes, com uma produgao per capita de

179,08 L/hab.dia.

No mesmo més de referéncia, o SAA apresentava um total de 844 ligagGes e 927 economias, conforme

é apresentado na Tabela 10, dentro da classificagdo por categorias de consumo.

Tabela 10: Quantidade de ligagdoes e economias por categorias

Categoria
Descricao
Residencial Comercial Industrial Pod. Publico Total
Ligacoes 766 52 4 22 844
Economias 801 98 4 24 927
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O BADOP CASAN do SAA de Aguas Mornas apresenta um indice de hidrometracdo de 100%, denotando-

se que na totalidade das ligagOes existentes ha hidrometros instalados.

O indice médio de perdas de &gua do SAA de Aguas Mornas de 2018 é de 28,41%, esse indice sofreu
aumento em 2019 para 41,13% (junho/2019).

O sistema de distribuicdo opera integralmente por gravidade, ndo ha unidade de pressurizacao (Estagao
Elevatéria de Agua Tratada ou Booster). No entanto, a rede conta com valvula redutora de pressao

junto a adutora que conecta o centro do municipio com a ETA Santa Cruz.

6.1.1.5 Macromedicao

No SAA que atende a area urbana de Aguas Mornas, existem instalados sete (07) macromedidores,

localizados nos seguintes pontos:

e Entrada da ETA Santa Cruz

e Saida do reservatério junto a ETA Santa Cruz

e Ponto de exportacdo de agua para o bairro Vargem Grande (Santo Amaro da Imperatriz)

e Ponto de exportacdo de agua para o bairro Canto dos Medeiros (Santo Amaro da Imperatriz)

e Ponto de exportacdo de agua para o bairro Canto da Amizade (Santo Amaro da Imperatriz)

e Ponto de importagdo de agua do municipio de Santo Amaro da Imperatriz para o bairro Vila
Nova

e Ponto de importacdo de &4gua do municipio de Santo Amaro da Imperatriz para o centro de Aguas

Mornas

Dessa forma, é possivel afirmar que o indice de macromedicdo no sistema é de 100%. Abaixo sdo
identificadas imagens do Macromedidor do ponto de importacdo de agua do municipio de Santo Amaro

da Imperatriz para o centro de Aguas Mornas.
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Figura 40: Ponte onde esta localizado Macromedidor Figura 41: Macromedidor (CASAN,

entre os Municipios de Aguas Mornas (importacdo) e
Santo Amaro da Imperatriz (exportagao) (CASAN,
2019)

2019)

Figura 42: Macromedidor (CASAN, 2019)
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6.1.2 IDENTIFICACAO DAS DEFICIENCIAS E MELHORIAS DO SAA (URBANO)

O sistema de abastecimento de &gua da area urbana do municipio de Aguas Mornas mostra como
principal deficiéncia o sistema de producdo e reservagao de agua tratada para atender as demandas da

populacdo atual e no longo prazo.

Ao analisar a producdo de agua, considerando a ETA Santa Cruz e a ETA Caldas da Imperatriz,
atualmente a vazdo de tratamento atendem as demandas do municipio de Aguas Mornas, porém, é
objetivo deste plano que o municipio tenha assegurada sua autonomia nesse critério. Por isso, é
necessaria a execugao de melhorias nas condicGes atuais da ETA Santa Cruz, bem como a previsdo de
sua ampliagdo no curto e médio prazo. Para ambas as estac0es ja esta prevista a instalacdo de unidades

de Ultrafiltragao.

Quanto a reservacgao, adotando-se o volume ideal de 1/3 da vazdo maxima diaria, o sistema demandaria
um volume de aproximadamente 350 m3, quantidade parcialmente suprida pelos reservatorios
localizados na saida da ETA Santa Cruz e na saida da ETA Caldas da Imperatriz. No entanto, assegurada
a autonomia do sistema de Aguas Mornas, é necessaria a execucdo de uma unidade que garanta o
volume de 300 m3 somente para o municipio. O reservatorio a ser previsto podera ser executado de
forma que, inclusive, substitua a valvula redutora de pressao, reduzindo a pressdo proveniente da ETA

Santa Cruz.

Essa quantidade necessaria tende a se manter nesta ordem para o longo prazo, ja que a prospecgao

do indice de perdas mostra diminuigdo.

6.1.3 AVALIAGCAO DAS SOLUGOES COLETIVAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM AREAS
RURAIS

De acordo com o Ministério da Saude, a vigilancia em salde ambiental relacionada a qualidade da agua
para consumo humano deve ser desenvolvida de forma sistematizada, por meio de um conjunto de
acoes estratégicas e basicas nas diversas esferas de governo, respeitando as particularidades locais.
Dentro das ag0es basicas o cadastro das diversas formas de abastecimento de agua é uma das agoes

mais importantes, bem como a sua correta operacdo e manutencgdo.

A vigilancia deve proceder ao cadastro das condigcbes do abastecimento e consumo de agua da

populagdo como passo inicial e fundamental para o planejamento das acgoes de vigilancia.
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As principais formas de abastecimento de dgua em areas rurais podem ser classificadas em Solugbes

Alternativas Coletivas e Solugdes Alternativas Individuais.

Dessa forma, € necessario que o municipio catalogue todas solucGes de abastecimento de agua, realize
o devido controle e vigildncia da qualidade da &gua, assim como identifique as deficiéncias e demandas

para essas regioes.

Agéncias Reguladoras em saneamento tem procedido a projeto de apoio ao Poder Concedente com o
proposito de identificar e caracterizar os aglomerados populacionais rurais que ndo estao sob tutela do
prestador de servicos em areas urbanas. Assim, recomenda-se o alinhamento das acbes entre a
Prefeitura Municipal e Agéncia Reguladora para definicdo das principais estratégias de caracterizagdo e

melhoria dos sistemas rurais.

Em Aguas Mornas, alguns sistemas da captacdo e distribuicdo de agua em comunidades rurais
instalados sdao do tipo modelo Caxambu, tecnologia desenvolvida pela EPAGRI (Figura 43, Figura 44 e
Figura 45). O modelo é estruturado de modo que a nascente ndo seja contaminada por agentes
externos. A unidade filtra e canaliza a agua para as residéncias, diminuindo a turbidez da agua em
épocas de chuva. Possui baixo custo de implantagdo e possibilita que varias familias sejam

contempladas.

A unidade consta de um tubo de cimento de 20 cm de didmetro e comprimento variavel, dependendo

do local. Em cada uma das laterais sao anexados os seguintes itens:

e Na parte superior do tubo fica a parte da aeragdo com 40 mm de diametro, fechada com tela de
plastico e fixada por fio de cobre para evitar a ferrugem;

e Na parte média do tubo fica a tomada de dgua que pode ser simples ou com um “té&” quando é
para mais de uma familia;

e Na parte inferior, fechada por um “cap” de 40 mm, fica a area de limpeza.

A instalacdo desses equipamentos geralmente fica no topo dos morros onde a agua brota dentre pedras
ou diretamente do solo em barranco ou area Umida e dispersa. Escolhido o local que reline as condicGes
necessarias, ou seja, protegido por vegetacdo, cava-se o local de modo a inserir o tubo; antes, porém
a area é limpa fazendo-se uma base de argila, sobre o qual o tubo é fortemente pressionado; as laterais
podem ser de tijolos cimentados ou de argila, pulverizada com cimento até a altura do tubo, em ambos
os lados. O tubo é preenchido com pedra britada n® 01, que fara a filtracdo. Fixado o tubo, enche-se
as laterais com pedras do préprio local. A agua é conduzida em seguida para reservagao e

abastecimento. Nao existem nessas unidades sistemas de cloragao.
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Figura 44: Sistema tipo Caxambu instalado
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Figura 45: Sistema tipo Caxambu instalado

Importa destacar que todo sistema de abastecimento de agua deve contar com sistema de tratamento
por filtragdo, quando este for suprido por manancial superficial, e, independente da fonte, a cloracao
deve ser realizada, conforme padrdo de potabilidade, para garantir a seguranca sanitaria do
abastecimento. Ainda, com excecao das solugdes individuais (SAI), os sistemas de abastecimento de
agua (SAA) e as solugles alternativas coletivas (SAC), presentes na zona rural, caracterizam servico
publico, submetendo-se ao regime de sustentabilidade, acessibilidade (modicidade tarifaria), gestdo

eficiente, regulagao.

Assim, as principais agdes voltadas ao abastecimento de dgua em area rural é a reavaliagdo da condicdo
de cada localidade e a adequacdo das unidades disponiveis ou instalacdo de sistemas adequados que
garantam a qualidade da agua para fins de abastecimento publico. Essa reavaliacdo e agdes corretivas

deverdo ser tomadas inclusive nos locais que contam com o sistema modelo Caxambu.
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6.1.4 PROGRAMAS E ACOES PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICiPIO

Para a definicdo das acbes para o abastecimento de agua no municipio, foram definidos os seguintes

programas:

Programa I: Investimentos em abastecimento de agua em area urbana

Neste programa estao previstas agdes para o cumprimento das metas dos indicadores apresentadas no
item 5.1, dedicadas ao abastecimento de agua em area urbana. Para tanto sdo previstas as seguintes

acoes:

e Acado I.1: Estudos ambientais e adequagao documental para obtencdo de Licenca Ambiental e
Outorga, inclusive regularizacdo de terrenos;

e Acdo I.2: Ampliacdo do sistema de tratamento de agua, conforme crescimento vegetativo, e
instalacao de sistema de tratamento do lodo gerado na ETA;

e Acdo I.3: Ampliacdo do numero de ligagGes de agua na area urbana, conforme crescimento
vegetativo;

e Acdo I.4: Ampliacdo de rede de abastecimento de agua na area urbana, conforme crescimento
vegetativo;

e Acdo I.5: Programa de redugdao de perdas (instalacao de macromedidores, substituicdo de
hidrometros, substituicdo de rede, etc.);

e Acdo I.6: Ampliacdo da capacidade de reservacao, conforme crescimento vegetativo;

e Acdo I.7: Manutencdo e conservacgao das unidades operacionais;

e Acdo 1.8: Aquisicdo e reposicdo de equipamentos para controle da qualidade da agua,

atendimento ao cliente, infraestrutura operacional e outros, conforme demanda.

Cumpre salientar que as agdes foram estabelecidas com base em um progndstico de crescimento
populacional, o qual estd vulneravel a alteragdes. Para tanto, sempre que um investimento for

executado, pressupde-se a avaliacdo prévia da atualidade e dimensionamento da acdo.

O cronograma de investimento e valores financeiros sao apresentados no item 8.

Programa II: Investimentos em abastecimento de agua em area rural

Para as areas rurais, as agoes previstas para o cumprimento das metas dos indicadores apresentadas

no item 5.1, sdo centralizadas na reavaliagdo de comunidades que carecem de praticas sanitarias
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seguras para o abastecimento de agua, e, uma vez identificadas essas areas, na execucdo de agoes de

melhorias e organizagdo administrativa local para que os parametros sanitarios sejam cumpridos.

O cronograma de investimento e valores financeiros sao apresentados no item 8.

Programa III: Acbes em educagao e preservacao ambiental

Paralelamente aos investimentos em &reas urbanas e rurais, deverdo ser estruturadas agbes de
educacdao e preservacdao ambiental com foco em temas centrais: reducdo do consumo de agua,
preservacdo de nascentes, preservacao de areas de preservacdao permanente (APP). Essas agoes
deverdo ser realizadas de modo que impacte diferentes faixas etarias, tanto em areas urbanas, quanto

em areas rurais.

6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

O municipio de Aguas Mornas ndo possui em operagao sistema de esgotamento coletivo, isto &, rede

coletora de esgoto e Estacdao de Tratamento de Esgoto (ETE) em area urbana.

Nesta area, o municipio é basicamente atendido por sistemas alternativos compostos por tanque séptico

(fossa) e sumidouro, e alguns sistemas também apresentam filtro anaerdbio.

Para a area rural, o primeiro diagndstico do municipio sobre esgotamento sanitario, ou seja, a primeira
versdao do Plano Municipal de Saneamento Basico relatava que, segundo informagdes da EPAGRI
(escritorio municipal) aproximadamente 300 familias da zona rural foram beneficiadas com a instalagao
de sistema de tratamento de esgoto individual através de caixa de gordura, tanque séptico e filtro
biolégico com tubo de limpeza. Ndo houve outra acdo de destaque no municipio para atendimento as
demais familias. Assim, estima-se que ao menos 38,78% da populacdo rural de Aguas Mornas ndo esta

sendo atendida adequadamente por sistemas de tratamento de esgoto individual.

6.2.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) EM AREA URBANA

Normalmente os sistemas coletivos de tratamento de esgoto em areas urbanas contam com redes
coletoras de esgoto que encaminham o efluente para tratamento em estagdo centralizada. O processo

de tratamento muitas vezes previsto € composto por Tratamento Preliminar, Reator Anaerdébio de Fluxo
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Ascendente com Manta de Lodo (Upflow Anaerobic Sludge Blanket - UASB) seguido por Lodos Ativados,

Decantador Secundario, Desinfeccdo e Desidratacdo do Lodo por meio de Leitos de Secagem.

A rede coletora e a estacdo de tratamento de esgoto podem ser implantadas em mais de uma etapa,
atendendo as vazoes de todas as bacias de esgotamento. A figura a seguir ilustra a concepgao de um

processo de tratamento tipico empregado.

REATOR UASB SEGUIDO POR LODOS ATIVADOS

Reator UASE Corpo
i Reator Decantador ;"m"":n“" receptor
Grade Desawre- Medidor de serdbio  Secundirio
nador  Vazéo -

"l 7 »
. - : - : ’ ‘
v L L ; -
y
Fase  Fase . Lodo de retorna
P 56 Ln’do e
oty Biokgico
{estabilizado)

Leito de

Secagem Transporte
- A YW
] [Py
renado (retorna ao
inicio do processo)

Figura 46: Concepgdao de ETE tipica

Considerando a extensdo da area urbana do municipio, entende-se que, em analise preliminar, a area
central possui caracteristicas necessarias para a elaboracdo de estudos que tenham por objetivo avaliar
as condicOes técnicas e econdmicas de viabilidade para implantagdo de sistema coletivo de coleta e
tratamento de esgoto. Somente através desses estudos € que se podera efetivamente avaliar a

efetividade dessas infraestruturas.

Neste plano apresenta-se no plano de metas revisado estimativa de custos de implantacdo de um
sistema coletivo de tratamento de esgoto para atendimento da area central (bairro Centro) do municipio
de Aguas Mornas em duas etapas, desde que projeto especifico corrobore com os investimentos
preliminares identificados e efetivem a sua sustentabilidade econ6mico-financeira calculada neste
plano.
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6.2.2 AVALIACAO E MELHORIA DAS SOLUCOES INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTO
EM AREA URBANA

Esse item tem por objetivo fomentar a gestdo de solugbes individuais descentralizadas como alternativa
na impossibilidade técnica e financeira de implantagdo de sistemas convencionais de rede coletora e

estagbes de tratamento de esgotamento sanitario.

Propde-se o estabelecimento de medidas que possibilitem avaliar as condigdes da destinagao de esgotos

sanitarios das edificagGes urbanas e incentivo a implementacdo de solugdes adequadas.

Para tanto, deve ser realizado diagnédstico quali-quantitativo das unidades de tratamento de esgoto
doméstico (individuais) em operacdo no municipio para fundamentar a tomada de decisdo a ser
realizada sobre as agles necessarias a readequacao de sistemas existentes, desde as adequagoes

juridicas e técnicas inerente ao poder municipal, até o gerenciamento das agoes.

O diagndstico quali-quantitativo possui como escopo a avaliagdo de todos os domicilios integrantes as
zonas urbanas, sendo identificadas as principais caracteristicas fisicas e técnicas dos equipamentos

instalados nos domicilios e os principais procedimentos adotados quanto a manutencdo dos mesmos.

A partir do diagndstico, poderdo ser estudadas alternativas para solucGes de esgotamento sanitario na
area de abrangéncia, que poderdo ser adotadas pelo municipio, contendo estudo de viabilidade técnica
e econOmica de operagdo, bem como estimativas de custos de implantagdo e descritivo e concepgao

geral das unidades aplicaveis (individual, condominial e coletiva).
Dentre as alternativas que poderdo ser apontadas, destacam-se:
¢ adequacdo e monitoramento de edificagdes com solugao de tratamento individual;

e adequacdo e monitoramento de edificagdbes com solugdo individual, agregado ao servico de

coleta e tratamento coletivo (prestacdo de servigo publico);
e implantagdao de unidades de tratamento condominiais;
e implantacdo e ampliacdo de redes coletoras de esgoto.

Podera ser apontado uma ou mais alternativas dentro do perimetro urbano, respeitando-se as

carateristicas levantadas no diagnostico.

Para as alternativas deverdo ser propostos modelos de tarifagdo a serem implantados quando tratar-
se de servicos publicos, considerando a sustentabilidade econémico-financeira do servico, de acordo
com a Lei Federal 11.445/07.
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Deverdo ser apontadas igualmente as adequagdes legislativas municipais necessarias para a
implantacdo da(s) alternativa(s) propostas e detalhado programa de adequacdo de sistemas individuais
de tratamento de esgoto em desacordo com normas técnicas da ABNT, identificados no diagnostico,
estruturando programa para execugdao ou correcdo dos sistemas, e estruturando fiscalizacdo da

execugao e da manutencao (limpeza) de unidades residenciais.

De acordo com a(s) alternativa(s) apresentadas, cabera a prefeitura municipal homologar a(s)

escolha(s) e executar plano de acdo, conforme agdes exemplificativas abaixo:

a. Adequar a legislacdo municipal que regulamente alvards para novas habitagGes, exigindo a
instalacdo de equipamentos dimensionados de acordo com normas técnicas, sistematica de fiscalizagao

da execucdo e manutencao dos sistemas individuais;

b. Executar programa e estratégia de adequacao de sistemas individuais de tratamento de esgoto
em desacordo com normas técnicas da ABNT, identificados no diagndstico, estruturando programa para
execugao ou correcao dos sistemas com a devida fiscalizacdao, bem como estruturando programa de
limpeza das unidades individuais, mediante prestacdo de servigo publico, tomando como parametro
operacional cronograma estabelecido com base no intervalo de limpeza adotado no dimensionamento

das instalagOes;

c. Executar programa de coleta e limpeza (Servigo Publico) das unidades de tratamento individual
e encaminhamento (caminhao limpa fossa) para unidades de tratamento centralizadas (sistemas locais

ou consorciados) devidamente licenciados;

d. Iniciar a prestacdo do servigo de coleta, limpeza e destinacao final do efluente proveniente das
unidades de tratamento individual mediante identificacdo e implantagdao de cobranca pelo servico,
destacando-se a criagdo de tarifas ou taxas, que assegurem a sustentabilidade econémico-financeira

da atividade;

e. Implantar tarifas ou taxas que preservem a sustentabilidade econdmico-financeira da prestagao

de servigos publicos;
f. Estabelecer atualizacdo periddica do cadastro técnico levantado em diagndstico;
g. Executar plano de agdao, com prazos para adequacgao dos sistemas individuais;

h. Executar plano de agdo, com prazos para realizacdo de projeto e busca de recursos para

execucao da rede coletora e estagao de tratamento de efluentes.
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6.2.3 PROGRAMAS E ACOES PARA A GESTAO DO EFLUENTE SANITARIO NO MUNICiPIO

Para a definicdo das agOes para a gestdo do efluente sanitario no municipio, foram definidos trés
programas: Investimentos em sistema de esgotamento sanitario coletivo em area urbana; Agbes para
a gestdao adequada do efluente sanitario em area urbana ndo atendida por sistema coletivo de
tratamento de esgoto; e Investimentos em sistema de esgotamento sanitario em area rurais (solugbes

descentralizadas).

Programa I: Investimentos em sistema de esgotamento sanitario coletivo em area urbana

Neste programa estao previstas agdes para o cumprimento das metas dos indicadores apresentadas no
item 5.1, dedicadas ao sistema de esgotamento sanitario coletivo em area urbana, especificamente no

centro do municipio. Para tanto sdo previstas as seguintes agoes:

e Acdo I.1: Elaboracdo de projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario;
e Acado I.2: Instalacdao e ampliacdo da capacidade de tratamento de esgoto, rede coletora de
esgotos, interceptores, acessorios e ligagdes prediais no bairro centro (2 etapas), conforme

definido em projeto a ser elaborado.

Cumpre salientar que as agdes foram estabelecidas com base em um progndstico de crescimento
populacional, o qual estd vulneravel a alteragdes. Para tanto, sempre que um investimento for

executado, pressupde-se a avaliacdo prévia da atualidade e dimensionamento da acdo.

O cronograma de investimento e valores financeiros sao apresentados no item 8.

Programa II: AgcOoes para a gestdo adequada do efluente sanitario em area urbana nao

atendida por sistema coletivo de tratamento de esgoto

Considerando-se o perfil geografico do municipio e sua area urbana, devido a sua extensdo, propoe-se
a adogdo de acoes estruturantes e estruturais para a adequada gestdo do efluente em area urbana ndo

atendida por sistema coletivo, ou seja, ndo localizada no centro do municipio.

Para essas areas, as agoes previstas para o cumprimento das metas dos indicadores apresentadas no

item 5.1 sdo centralizadas na execucao do escopo descrito no item 6.2.2:

e Acao II.1: Levantamento das unidades individuais e estudo para gestdao adequada do efluente

sanitario em area urbana nado atendida por sistema coletivo de tratamento de esgoto;
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e Acdo I1.2: Implantacdo de sistema para gestdao adequada do efluente sanitario em area urbana

nao atendida por sistema coletivo de tratamento de esgoto.

O cronograma de investimento e valores financeiros sao apresentados no item 8.

Programa III: Investimentos em sistema de esgotamento sanitario em area rurais (solucées

descentralizadas)

Para as areas rurais, as acoes previstas para o cumprimento das metas dos indicadores apresentadas
no item 5.1, sdo centralizadas na reavaliagdo de comunidades e familias que carecem de praticas
sanitarias seguras para o tratamento de esgoto, €, uma vez identificadas essas areas, na execugdo de
acoes de melhorias e organizagdo administrativa local para que os parametros sanitarios sejam

cumpridos.

O cronograma de investimento e valores financeiros sao apresentados no item 8.
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7 DIAGNOSTICO DAS METAS DA 12 VERSAO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

O Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Aguas Mornas elaborado em 2011 foi a primeira

versdo aprovada pelo municipio.

Para os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario seu conteldo é constituido de
metas, acbes e investimentos, compondo desta forma o plano de investimentos previstos para

universalizacdo dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no municipio.

Embora o PMSB tenha sido elaborado no ano de 2011, evidencia-se que o municipio ndo adotou as
medidas legais complementares para sua execucdo, pois a partir da vigéncia da Lei n® 11.445/2017 o
instrumento que estabelece a execucdo das metas do PMSB é o Contrato de Programa, documento esse
a ser firmado entre o poder publico municipal e o prestador dos servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario no municipio.

Considerando que a legislacdo vigente orienta para uma revisao quadrienal, neste capitulo busca-se
analisar as metas constantes do PMSB original diante do quadro de demandas do municipio para o

setor.

A Tabela 11 e a Tabela 12 apresentam as metas e os valores de investimento estimados do PMSB

original, para abastecimento de agua e esgotamento sanitario, respectivamente.

Tabela 11: Metas e Investimentos estimados SAA referente ao PMSB original.

D Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo ol
2011-2013 2014-2019 2020-2025 2026 -2030

SAA |Ampliagdo da capacidade de tratamento de dgua 50.000,00 RS 50.000,00
SAA |Investimento em ligagdes com hidrémetro 1.793,19 9.202,23 4.170,69 3.067,72 | RS 18.233,83
SAA |Investimento com hidrometros para ampliagdo do indice de hidrometragdo RS
SAA |Substituicdo de hidrémetros para renovagdo do parque de hidrémetros 12.523,65 26.509,42 27.310,97 23.292,37 | RS 89.636,41
SAA |Investimento em ampliagdo da rede de abastecimento de dgua 41.737,08 164.000,90 120.922,91 98.703,53 | R$ 425.364,42
SAA |Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagao 19.000,00 RS 19.000,00
SAA |Investimento em abastecimeto de dgua na drea rural 51.058,22 120.533,80 189.088,62 | RS 360.680,64
SAA |Implantagdo e monitoramento de programas de protegdo do manancial 10.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 | RS 70.000,00
SAA |Recomposigdo de mata ciliar dos mananciais 15.000,00 RS 15.000,00
SAA |Manutengdo e melhoria das instalagdes dos sistemas de captagdo 10.000,00 5.000,00 10.000,00 15.000,00 | RS 40.000,00
SAA |Instalagdo de macromedidor nas adutoras de dgua tratada 30.000,00 RS 30.000,00
SAA |Melhoria e manutengdo das condigdes de conservagdo dos reservatérios existentes 10.000,00 10.000,00 10.000,00 20.000,00 | RS 50.000,00
SAA |Instalagdo de medidores de niveis nos reservatérios 5.000,00 RS 5.000,00
SAA |Melhorias das condigBes da ETA 20.000,00 7.000,00 10.000,00 10.000,00 | R$ 47.000,00
SAA |Tratamento do lodo gerado na ETA 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 | RS 200.000,00
SAA |Monitoramento de A'gua Bruta e Tratada 37.500,00 75.000,00 75.000,00 62.500,00 | RS 250.000,00
SAA |Criagdo do Nucleo de Mobilizagdo e Educagdo Ambiental 36.000,00 RS 36.000,00
SAA |Adequagdo documental para Licenga Ambiental da ETAe Outorgas 180.000,00 4.000,00 8.000,00 4.000,00 | RS 196.000,00
SAA |Elaboragdo e atualizagdo de cadastro georreferenciado 20.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 | RS 50.000,00
SAA |Estruturagdo de programa de controle de perdas 50.000,00 RS 50.000,00

TOTAL SAA PMSB RS 579.553,92 | RS 431.770,77 | RS 484.938,37 | RS 505.652,24 | RS 2.001.915,30
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Tabela 12: Metas e Investimentos estimados SES referente ao PMSB original.

Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Descrigdo das Metas/Acdes Total
2011-2013 2014-2019 2020-2025 2026-2030
SES |Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios 2.169.204,21 1.735.903,73 - RS 3.905.107,94
SES |Ligagdes prediais de esgoto 33.430,97 934,24 21.718,60 | RS 56.083,81
SES |Tratamento de esgotos 87.500,00 87.500,00 RS 175.000,00
SES |Investimento em esgotamento sanitario na area rural 120.383,41 - 184.262,44 | RS 304.645,85
SEs Levantamento de necessidades para atendimento a dreas rurais -sistemas 30.000,00 30.000,00 5.000,00 5.000,00 | R$ 70.000,00
alternativos
SES |Elaboragdo do Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario 48.000,00 RS 48.000,00
SES |Adequagdo documental para Licenga Ambiental e Outorga 120.000,00 4.000,00 8.000,00 4.000,00 | RS 136.000,00
SES |Andlise e monitoramento dos parametros do efluente tratado e corpo receptor 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 | RS 192.000,00
SES |Atualizagdo de cadastro geoeferenciado 20.000,00 10.000,00 10.000,00 | R$ 40.000,00
TOTAL SES PMSB RS 246.000,00 | RS 2.512.518,59 | RS 1.895.337,97 | RS 272.981,04 | RS 4.926.837,60

Avaliando-se o PMSB em sua primeira versao, verifica-se que um montante de R$ 6.928.752,90 em

investimentos estava previsto horizonte do planejamento.

Diante de tal fato, é importante destacar a questdo das condigdes de sustentabilidade e equilibrio
econOomico-financeiro da prestagdo dos servicos de agua e esgoto no municipio, sendo imprescindiveis a
observancia quanto ao sistema de cobranca e a composicdo de taxas e tarifas, a sistematica de reajustes

e de revisGes de taxas e tarifas, e a politica de subsidios.

A Tabela 13 a seguir foi extraida do PMSB original, onde o préprio PMSB ja prognosticava que as receitas
previstas ndo seriam suficientes para cobrir todos os custos e investimentos previstos no horizonte do
PMSB, ou seja, o resultado final para o horizonte planejado seria -R$1.814.208,85, de forma que parte
do montante necessario deveria ser prevista através de outras fontes de investimentos, ou seja, fontes

de recursos nao onerosos.

Tabela 13: Quadro Sintético do Estudo de Viabilidade Economico-Financeira

: Total de .
. Custos Totais de . Receitas no
Investimentos em  Investimentos em 4 Investimentos + /
: Operagao e Sistema de Agua e
Agua Esgoto . Custos no Sistema
Manutengao ; oto
de Agua e Esgoto
2011-2013 | RS 579.553,92 | RS 246.000,00 [RS  828.378,52 | RS  1.653.93244 | RS  1.314.886,53 |-RS 339,045,90
014-2019 | RS 431770,77 | RS 251251859 (RS 2.006.69595 [ RS 4.950.985,31 | RS 339425425 |RS  1.556.731,06
2020-205 | RS 43493838 | RS 189533797 |RS 1.99L560,10 [ RS  4.371.83645 | RS  3.588.396,58 |-RS 783.439,87
2026-20%0 |RS 505.652,25 | RS 272.981,04 | RS 2.043.93461 | RS 282856790 | RS  3.693.575,88 | RS 865.007,98
Total RS 200191532 | RS  4.926.837,60 | RS 6.876.569,18 | RS  13.805322,10 | RS 11.991.113,25 |-R§  1.814.208,85

Resultado Final por

Periodo
Periodo
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8 PLANO DE METAS REVISADO

Este capitulo tem como objetivo apresentar de forma consolidada o Plano de Metas para universalizacao
dos servicos de saneamento especificos para os setores de agua de esgoto, respeitada a
sustentabilidade econdmico-financeira da prestagdo dos servicos, de acordo com o que estabelece a

legislagdo federal, ou seja, um plano com metas progressivas, técnica e economicamente viavel.

8.1 PLANO DE METAS, AGOES E INVESTIMENTOS

As acgbes de planejamento partiram dos principios fundamentais, das diretrizes e das politicas publicas

de saneamento previstas na legislagdo vigente.

A partir do diagndstico e progndstico do PMSB vigente foi estruturada a Tabela 14, que é composta por
metas e acbes definidas a partir das necessidades observadas no diagndstico e progndstico do SAA e

SES com foco na universalizagao.

O planejamento foi redefinido considerando o horizonte de 20 anos para cumprimento das metas e

acoes de universalizagao dos servigos.
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Tabela 14: Programas e Acdes para o Sistema de Abastecimento de Agua

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Descri¢cao dos Programas e Ag¢Ges

Programa I: Investimentos em abastecimento de 4gua em area urbana

Estudos ambientais e adequagdo documental para obtengdo de Licenga

SAA Agao l.1 . . . o
¢ Ambiental e Outorga, inclusive regularizagdo de terrenos

Ampliagdo do sistema de tratamento de dgua, conforme crescimento
SAA Agao I.2 vegetativo, e instalagdo de sistema de tratamento do lodo gerado na
ETA

Ampliagdo do numero de ligagGes de dgua na area urbana, conforme

SAA Acdo .3 ) .
crescimento vegetatlvo

Ampliagdo de rede de abastecimento de agua na area urbana, conforme

SAA Acdo 1.4 ) .
crescimento vegetatlvo

Programa de redugdo de perdas (instalagdo de macromedidores,

SAA Agdol.5 substituicdo de hidrometros, substituicdo de rede, etc.)

Ampliagdo da capacidade de reservagdo, conforme crescimento

SAA Agao 1.6 .
vegetativo
SAA Agao 1.7 Manutengado e conservagao das unidades operacionais

Aquisicdo e reposigdo de equipamentos para controle da qualidade da
SAA Agao 1.8 agua, atendimento ao cliente, infraestrutura operacional e outros,
conforme demanda

Programa Il: Investimentos em abastecimento de agua em area rural

Reavaliagdo de comunidades que carecem de praticas sanitarias seguras

SAA Agao Il.1 . . .
para o abastecimento de agua em area rural

SAA Agao 1.2 Investimento em abastecimento de 4gua na area rural
Programa lll: Acdes em educagdo e preserva¢do ambiental
SAA Agao lll.1 Acgdes de educagado e preservagdo ambiental

Total SAA

Responsavel

CASAN

CASAN

CASAN

CASAN

CASAN

CASAN

CASAN

CASAN

PREFEITURA

PREFEITURA

PREFEITURA

Curto prazo
2020-2024

183.832,73

567.981,93

6.610,26

105.000,00

90.555,02

94.250,36

25.000,00

78.963,11

26.808,94
1.179.002,34

Médio Prazo
2025-2030

4.957,70

105.000,00

93.320,57

218.301,36

116.662,93

30.000,00

67.443,63

32.170,73
667.856,93

Longo Prazo
2031-2039

200.000,00

23.135,91

105.000,00

218.204,67

221.866,06

45.000,00

48.256,09
861.462,74

TOTAL

183.832,73

767.981,93

34.703,87

315.000,00

402.080,27

218.301,36

432.779,35

100.000,00

146.406,74

107.235,76
2.708.322,01
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Tabela 15: Programas e Acdes para o Sistema de Abastecimento de Esgoto

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Curto prazo Médio Prazo
Descri¢cao dos Programas e AgGes Responsavel
2020-2024 2025-2030
Programa I: Investimentos em sistema de esgotamento sanitario coletivo em area urbana
SES Agdo I.1 Elaboragdo de projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario CASAN 250.000,00 -

Instalagdo e ampliagdo da capacidade de tratamento de esgoto, rede
SES Agao I.2 coletora de esgotos, interceptores, acessorios e ligagdes prediais no CASAN - 3.059.416,62
bairro centro (2 etapas), conforme definido em projeto a ser elaborado
Programa Il: AcGes para a gestdao adequada do efluente sanitario em area urbana nao atendida por sistema coletivo de tratamento de esgoto
Levantamento das unidades individuais e estudo para gestdao adequada

SES Agao ll.1 do efluente sanitdrio em area urbana nao atendida por sistema coletivo PREFEITURA 15.000,00 -
de tratamento de esgoto

Implantagdo de sistema para gestdo adequada do efluente sanitdrio em

SES Agao 1.2 , - . . .
area urbana nao atendida por sistema coletivo de tratamento de esgoto

PREFEITURA 83.227,78 101.043,24

Programa lll: Investimentos em sistema de esgotamento sanitario em darea rurais (solugées descentralizadas)

Levantamento de necessidades para atendimento a areas rurais -

SES Agao lll.1 sistemas alternativos PREFEITURA 15.000,00 -

SES Agao lll.2 Investimento em tratamento de esgoto na drea rural PREFEITURA 69.090,47 179.849,69
Total SES 432.318,24 3.340.309,55
Total Geral SAA + SES 1.611.320,59 4.008.166,48

Longo Prazo

2031-2039

3.361.511,63

93.771,42

89.924,84
3.545.207,89
4.406.670,62

TOTAL

250.000,00

6.420.928,25

15.000,00

278.042,44

15.000,00

338.865,00
7.317.835,68
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9 CONSIDERAGOES SOBRE A SUSTENTABILIDADE DO PMSB REVISADO

Diante deste documento revisional, e avaliando o plano de metas revisado, a analise de sustentabilidade

dos investimentos necessarios para os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no

municipio de Aguas Mornas aponta um resultado condizente, de modo que o equilibrio econédmico-

financeiro se dara imprescindivelmente através da composicdo de tarifas, do sistema de cobranca

destes servicos, a sistematica de reajustes e de revisGes de taxas e tarifas. A Tabela 16 apresenta a

evolugao de investimentos, receitas e despesas (custos) do SAA e SES para o escopo de atuagao da

prestagdo dos servigos em area urbana.

Tabela 16: Estudo de viabilidade economica do PMSB revisado.

% Cobertura
Pop. Investimentos Receitas
Prazo | Ano | Urbana | | Custos
Total | Asua | Esg.
SAA SES TOTAL Agua Esgoto Indiretas TOTAL

1 3.279 | 90% | 0% 214.646,06 50.000,00 264.646,06 822.758,48 0,00 | 13.630,90 836.389,38 | 413.436,59

§ 2 3.320 | 90% | 0% 214.646,06 50.000,00 264.646,06 832.961,42 0,00 | 13.799,93 846.761,35| 414.230,30
g 3 3.361 | 90% | 0% 214.646,06 50.000,00 264.646,06 843.164,36 0,00 | 13.968,97 857.133,33 417.472,97
5 4 3.401 | 90% | 0% 214.646,06 50.000,00 264.646,06 853.367,30 0,00 | 14.138,01 867.505,31| 418.266,68
5 3.442 | 95% | 0% 214.646,06 50.000,00 264.646,06 907.512,98 0,00 | 15.035,05 922.548,03 424.967,93

6 3.483 | 95% | 0% 94.707,09 509.902,77 604.609,86 918.235,09 0,00 | 15.212,69 933.447,78 | 425.802,03

& 7 3.523 | 95% | 0% 94.707,09 509.902,77 604.609,86 928.957,21 0,00 | 15.390,33 944.347,54 | 429.166,07
g 8 3.564 | 95% | 0% 94.707,09 509.902,77 604.609,86 939.679,33 0,00 | 15.567,96 955.247,29 | 430.000,17
§ 9 3.605 | 95% | 0% 94.707,09 509.902,77 604.609,86 950.401,44 0,00 | 15.745,60 966.147,05 | 433.405,69
= 10 | 3.645 | 95% | 0% 94.707,09 509.902,77 604.609,86 961.123,56 0,00 | 15.923,24 977.046,80 | 434.239,80
11 | 3.686 | 100% | 30% 94.707,09 509.902,77 604.609,86 1.022.995,45 306.898,64 | 22.032,78 | 1.351.926,86 | 465.541,05

12 | 3.727 | 100% | 30% 90.356,29 373.501,29 463.857,59 1.034.281,89 310.284,57 | 22.275,86 | 1.366.842,32 | 466.682,45

13 | 3.767 | 100% | 30% 90.356,29 373.501,29 463.857,59 1.045.568,33 313.670,50 | 22.518,94 | 1.381.757,77 | 470.480,31

14 | 3.808 | 100% | 30% 90.356,29 373.501,29 463.857,59 1.056.854,77 317.056,43 | 22.762,02 | 1.396.673,22 | 471.621,71

§ 15 | 3.849 | 100% | 30% 90.356,29 373.501,29 463.857,59 1.068.141,21 320.442,36 | 23.005,10 | 1.411.588,67 | 475.463,14
i 16 | 3.889 | 100% | 30% 90.356,29 373.501,29 463.857,59 1.079.427,65 323.828,29 | 23.248,18 | 1.426.504,13 476.604,54
§ 17 | 3.930 | 100% | 30% 90.356,29 373.501,29 463.857,59 1.090.714,09 327.214,23 | 23.491,27 | 1.441.419,58 | 480.490,25
18 | 3.971 | 100% | 30% 90.356,29 373.501,29 463.857,59 1.102.000,53 330.600,16 | 23.734,35| 1.456.335,03 481.631,65

19 | 4.011 | 100% | 30% 90.356,29 373.501,29 463.857,59 1.113.286,97 333.986,09 | 23.977,43 | 1.471.250,49 | 485.562,37

20 | 4.052 | 100% | 58% 90.356,29 373.501,29 463.857,59 1.124.573,41 652.252,58 | 29.437,24 | 1.806.263,22 511.199,18
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10 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIAS

A existéncia de um Plano para lidar com as possiveis situagdes de emergéncia ou contingéncia que

venham a surgir no decorrer da operacdo do SAA e do SES de Aguas Mornas, visa diminuir o tempo de

resposta aos problemas, garantindo mais seguranca a populacdo e a continuidade dos servigos de

saneamento prestados.

A preparacdo para emergéncias e desastres, é o conjunto de agdes desenvolvidas pela comunidade e

pelas instituicdes governamentais, para minimizar os efeitos dos desastres, por meio da disseminagao

de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, da formacdo e capacitacdo de recursos humanos e da

articulacdo de 6rgdos e instituicdes com empresas e comunidades.

Um Plano de Emergéncia deve ter as seguintes caracteristicas:

Simplicidade: ao ser elaborado de forma simples e concisa, serd bem compreendido, evitando
confusOes e erros por parte dos executantes;

Flexibilidade: um plano ndo pode ser rigido. Deve permitir a sua adaptagdo as situagdes ndo
coincidentes com cenarios inicialmente previstos;

Dinamismo: deve ser atualizado em funcdao do aprofundamento da andlise de riscos e da
evolucdo quantitativa e qualitativa dos meios disponiveis;

Adequacdo: deve estar adequado a realidade da instituicdo e aos meios existentes;

Precisao: deve ser claro na atribuicdo das responsabilidades.

As tabelas a seguir, apresentam as correlagdes para a operacionalizagdo do plano de emergéncia e

contingéncias para o SAA e para o SES do municipio de Aguas Mornas, devendo a Tabela 17 estar

concatenada com as agdes contidas na Tabela 18, bem como a Tabela 19 com a Tabela 20.
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Tabela 17: Tabela de eventos e Componentes do sistema de abastecimento de agua.

Componentes do Sistema

Eventos Captadio Adutora | Estagdo de ERAT/ Adutora Rede de
Manancial /ERAB de dgua | Tratamento Booster de Agua | Reservatérios | Distribui¢do
Bruta de Agua Tratada de Agua
Acidente 13,469 | 134659 113469 13460910, ;' %4’12’ L3468 | 13460910 1,3,4,6,9,10,
. 10,11,12,14, | 10,11,12, | 10,1112, | 11,12,14,16, | 7 "/ | 10,11,12, | /70" "o 0 | 11,12, 14, 16,
Ambiental 16,21 14, 16, 21 14, 16, 21 21 | 141621 P 2SS 21
Deslizamento
ou 1,3,4,6,7,9, | 1,3,4,6,7, 153’13’ 2’17’ 1,3,4,6,7,9, 17’3541’06’ 153’13’ 2’17’ 1,3,4,6,7,9,10, | 1,3,4,6,7,9,
. . 10,11,13,14, | 9,10,11,13, | 277" | 10,11,13,14, | TR0 f 200 Y | 11,13,14,15,16, | 10,11,13,14,
Movimentagdo 15,16,21 |14, 15,16,21 i 15, 16, 21 it i 21 15, 16, 21
de Solo 16,21 15, 16, 21 16,21
Estiagem 6, 14 _ K 13_;, 1 _ _ _ 6, 10,13, 14, 15 _
Falta ao
Trabalh 6, 10, 19 6, 10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6, 10, 19 6, 10, 19 6, 10, 19 6,10, 19
rabalho
5,6,10
, 5,6,10,13, | 5,6,10,13, 5,6, 10, 13, 14, v
Falta de Energia | ] 4 15,18 14 15,18 _ 15, 18 13, 11;13, 15, _ 56,18 _
Greve 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19 6,10, 19
1,2,56,10, | 1,2,5,6, 10, 1,2,5,6, 10,13, 116 21'35' 16zi
Incéndio 13,14,15,16, | 13, 14,15, - 14, 15, 16, 17, 15’ 16’ 17’ - - -
17,21 16,17, 21 21 Pl
21
Interrup¢éo de 5,6,10, 13, 5,6,10,13,16, | > 1%
— 16, 18, 21 — 18,21 13,16, 18, — — —
Bombeamento Bl ’ 21
5,6,9,10,12, | 5,6,9,10, 5,6,9,10, 12, ?26'12' 12’
Inundacédo 13,14,15,16, | 12,13,14, . 13, 14, 15, 16, it . 6,9,10 .
¢ 15, 16, 17
17,21 15, 16,17, 21 17,21 PV
5,6,9, 10,13, 4,6,7,8, 5,6,9,10, | 4,6,7,8, | 1,2,4,5,6,7,9,
Rompimento | 14,15,16,17, 4’12’ 72’08’2110’ 10,14,20, | *® 72’08’2110’ 14,1 13,14, 15, | 10,14, 20, | 10,11, 13,14, 15, S 174’19'15105113'
21 [ 21 ’ 16,17, 21 21 21 v
1,2,6,9
1,2,6,9,10, | 1,2,6,9, 10, 1,2,6,9,10,13, | 7
Vandalismo 13,14,15,16, | 13,14,15, . 14,15, 16, 18, 12 12 ig’ 111' 21’34’1?1’ 91’512'1 2 6’1(‘1' 1201 13,
18,21 16, 18, 21 21 ”
Vazamento de 16
Cloro - - — ’ - — — —
Vazamento de
Produtos _ _ _ 3,611 _ _ _ _
Quimicos
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Tabela 18: Tabela de agbes quanto ao SAA.
Agdo Descrigcao Responsavel Contato

1 | Comunicac¢do aos Bombeiros (193) CASAN (47) 3625-1222
2 | Comunicagdo a Policia (190) CASAN (47) 3625-1222
3 | Comunicacido a Policia Ambiental / Orgdo Ambiental CASAN (47) 3625-1222
4 | Comunicacdo a Defesa Civil CASAN (47) 3625-1222
5 |Comunicacdo a Concessiondria de Energia CASAN (47) 3625-1222
6 | Comunicacdo ao Responsavel Técnico CASAN (47) 3625-1222
CASAN (47) 3625-1222

7 | Comunicacgdo a Populacgdo, InstituicGes e Autoridades
PREFEITURA (47) 3625-1111
8 |Interrupgao Total do Abastecimento (Fechar Registros Gerais) CASAN (47) 3625-1222
Interrupcdo Parcial do Abastecimento (Fechar Registros do Setor) CASAN (47) 3625-1222
10 | Monitoramento e Controle da Agua Disponivel nos Reservatérios CASAN (47) 3625-1222
11 |Instala¢do de Barreira / Muro de Contencdo CASAN (47) 3625-1222
12 | Descarga na Rede de Abastecimento (Registros de Descarga) CASAN (47) 3625-1222
13 | Transferéncia de Agua Entre Setores (Registros de Manobra) CASAN (47) 3625-1222
14 | Disponibilizar Caminhdes Pipa CASAN (47) 3625-1222
15 | Rodizio no Abastecimento de Agua CASAN (47) 3625-1222
16 | Uso de Equipamento ou Veiculo Reserva CASAN (47) 3625-1222
17 |Interrupgdo no Fornecimento de Energia Elétrica CELESC (47) 3625-1167
18 | Disponibilizar Gerador de Energia Elétrica CASAN (47) 3625-1222
19 | Substituicdo de Pessoal CASAN (47) 3625-1222
20 |Solicitacdo de Apoio a Municipios Vizinhos PREFEITURA (47) 3625-1111
21 | Reparo nas Instalages Danificadas CASAN (47) 3625-1222

Quanto as agoes destinadas ao sistema de esgotamento sanitario, quando em operagdo, as acdes de

emergéncia e contingéncia sao detalhadas na Tabela 19 e na Tabela 20.

Tabela 19: Tabela de eventos e Componentes do sistema de esgotamento sanitario.

Componentes do Sistema
Eventos
Rede Coletora Interceptores Elevatdrias ETE Corpo Receptor
Precipitagoes intensas
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,56,7
Falta de energia 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,56,7 1,2,3,4,56,7
Falha mecdnica 2,3,45,e7 2,3,4,5e7 2,3,4,5,e7
Rompimento 2,3,4,8,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
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Componentes do Sistema

Eventos
Rede Coletora Interceptores Elevatdrias ETE Corpo Receptor
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,45,6,7 1,2,3,45,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,49 2,3,49 2,3,49
Sabotagem 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10
Depredacéio 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Exploséo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Tabela 20: Tabela de agées quanto ao SES.

Agao Descrigao Responsavel Contato
Paralizagdo completa da operacdo CASAN (47) 3625-1222
Paralizacdo parcial da operacdo CASAN (47) 3625-1222
Comunicac¢do ao responsavel técnico CASAN (47) 3625-1222

4 Comuniclagéo a Administracdo publica - Secretaria ou Orgdo CASAN (47) 3625-1222
responsavel
5 | Comunicagdo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros CASAN (47) 3625-1222
6 | Comunicac3o ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental CASAN (47) 3625-1222
o N CASAN (47) 3625-1222
7 | Comunicac¢do a Populagao
PREFEITURA | (47) 3625-1111
8 | Substituicdo de equipamento CASAN (47) 3625-1222
9 | Substituicdo de pessoal CASAN (47) 3625-1222
10 | Manutengdo corretiva CASAN (47) 3625-1222
11 |Uso de equipamento ou veiculo reserva CASAN (47) 3625-1222
12 |Solicitagdo de Apoio a municipios vizinhos PREFEITURA | (47) 3625-1111
13 | Manobra operacional CASAN (47) 3625-1222
14 | Descarga de rede CASAN (47) 3625-1222
i . CASAN (47) 3625-1222
15 |Isolamento de area e remocdo de pessoas
PREFEITURA | (47) 3625-1111
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