PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
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APRESENTAC,‘KO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
REVISAO AGUA E ESGOTO

e Este documento apresenta os estudos de demanda para apoiar na
revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
municipio de Aguas Mornas, para os setores agua e esgoto em

conformidade com a exigéncia estabelecida no §42, Art. 19 da Lei
Federal 11.445/2007.

e Os trabalhos ,foram elaborados pela equipe técnica da Prefeitura
Municipal de Aguas Mornas, segundo decreto municipal n2 26/2019.
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APRESENTAC,‘IT\O DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
CASAN EM AGUAS MORNAS

135.125.000 Litros de égua produzidos em 2018
030" Populacdo atendida (dez/18): 2556 habitantes
fa?
_:.!:_ Extensao de rede de agua: 35 km

j\inl 02 Estagﬁes de Tratamento de Agua (sistema integrado com Santo
B Amaro da Imperatriz)

@ 02 Reservatorios (sistema integrado com Santo Amaro da Imperatriz): 300.000 Litros
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APRESENTA(,‘RO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
REVISAO AGUA E ESGOTO

OBJETIVOS:

* Atualizar a projecao populacional para os préoximos 20 anos;

* Diagnosticar o sistema de abastecimento de agua do municipio de Aguas Mornas;
* Diagnosticar o sistema de esgotamento sanitario do municipio de Aguas Mornas;

« Apresentar as agO0es para os servicos de abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgoto.
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APRESENTAC,‘IT\O DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
PROJECAO POPULACIONAL

Projec¢oes Pop. Urbana
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APRESENTAGCAO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
CRESCIMENTO POPULACIONAL
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APRESENTA(,‘RO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
SETOR: AGUA (URBANO)
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Canto da Amizade
72 economias
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APRESENTAC,‘KO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
DIAGNOSTICO

e O Sistema de Abastecimento de Agua Principal (6 I/s):
* 01 captacao superficial (Rio Santa Cruz da Figueira);

* 01 captacdo superficial (Rio das Aguas Claras), atende Santo Amaro da
Imperatriz.

* A agua superficial € encaminhada para Estacao de Tratamento de

Agua (ETA), uma em Aguas Mornas, outra em Santo Amaro da
Imperatriz.
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APRESENTAC,‘KO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
DIAGNOSTICO

* Realizadas todas as etapas de tratamento, a agua € armazenada em
reservatoério elevado com capacidade para 150 m? (Aguas Mornas).

e Santo Amaro da Imperatriz possui reservatorio com capacidade para
150 m?, o qual atende também o municipio.
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APRESENTAC,‘KO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
DIAGNOSTICO

* O SAA (Aguas Mornas) atende atualmente 90,41% da populacdo
urbana, perfazendo um total de 844 ligacdes domiciliares.

* A rede de distribuicdo conta com aproximadamente 35,1 km de
extensao.
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Legenda

Unidades do SAA

' > Ligagao entre regides
SAA (Santo Amaro da Imperatriz)
SAA (Aguas Momnas)

Projegdo: Universal Transversa de Mercator (UTM)
Datum hoerizontal: SIRGAS 2000
Datum vertical: Marégrafo de Imbituba

Elaborado por: CASAN (2019)



VARGEM/GRANDE

Legenda Projecdo: Universal Transversa de Mercatar (UTM)
9 Datum horizontal: SIRGAS 2000

T Datum vertical: Marégrafo de Imbituba

> Ligagao entre regides Elaborado por: CASAN (2019)
SAA (Aguas Mornas)
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Legenda
{3 Unidades do SAA
: Ligagao entre regides

SAA (Aguas Momnas)

B CANTO!DATAMIZADE:

AMacromedidors

Projecdo: Universal Transversa de Mercator (UTM)
Datum horizontal: SIRGAS 2000
Datum vertical: Marégrafo de Imbituba

Elaborado por: CASAN {2019)



CANTO/DATAMIZADE
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Legenda Projecao: Universal Transversa de Mercator (UTM)
Datum horizontal: SIRGAS 2000
% Unidades do SAA Datum vertical: Marégrafo de Imbituba
——— Ligagdo entre regides Elaborado por: CASAN (2019)

SAA (Aguas Mornas)



. GANTO]DAYAMIZADE
EES (CANTOIDATAMIZADE]

CANTOIDOS

Legenda Projecdio: Universal Transversa de Mercator (UTM)
Datum horizontal: SIRGAS 2000
Unidades do SAA Datum vertical: Marégrafo de Imbituba
«— Ligagdo entre regides Elaborado por: CASAN (2019)

SAA (Aguas Mornas)



Legenda Projecdo: Universal Transversa de Mercator (UTM)
Datum horizontal: SIRGAS 2000
Datum vertical: Marégrafo de Imbituba

{3 Unidades do SAA
——— Ligagao entre regides Elaborado por: CASAN (2019)

SAA (Aguas Momas)



Rio das Aguas Claras

Pl

Através do Estudo de Regionalizacao de Vazdes das Bacias
Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa Catarina:

« Rio Santa Cruz da Figueira apresenta uma vazao Q98 de
29,76 L/s,

« Rio das Aguas Claras apresenta uma vazao Q98 de 25,27
L/s.

Atualmente sao captados 5 L/s do Rio Santa Cruz da Figueira e
10 L/s do rio das Aguas Claras, sendo que desse ultimo apenas
1 L/s sao exportados para o SAA de Aguas Mornas.

Rio Santa Cruz da Figueira

o Nae
4
3

i R
\9“;~. i 4 ST AN
' ! AR ¥ S0




ETA Santa Cruz e Reservatorio




ETA Caldas e Reservatorio




Unidades de UltraFiltracao (UF) a
serem instaladas na regiao




APRESENTA(}AO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
SETOR: ESGOTO (URBANO)
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APRESENTACAO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
DIAGNOSTICO

* Perfil urbano no municipio permite a previsao de sistema coletivo no
bairro centro. Alternativa para demais regioes (tratamento
adequado) esta concentrada na gestao de solucoes individuais;

* O processo de tratamento previsto (coletivo) a ser implantado pode
ser composto por Tratamento Preliminar, Reator Anaerdbio de Fluxo
Ascendente com Manta de Lodo (UASB) seguido por Lodos Ativados,
Decantador Secundario, Desinfeccao e Desidratacao do Lodo por
meio de Leitos de Secagem.
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APRE,SENTACRO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
DIAGNOSTICO

* Sistema de Esgotamento Sanitario na area central executado em duas
etapas

Curto Prazo Meédio Prazo Longo Prazo
Al
2020 - 2024 2025 - 2030 2030 - 2039
Elaboracao de Estudos e Projetos Execucao da 12 Fase do Sistema Execucao da 22 Fase do Sistema
de Esgotamento Sanitario de Esgotamento Sanitario
Coletivo Coletivo

~ 30% da populacao total ~ 58% da populacao total
~ 51% do bairro Centro ~100% do bairro Centro
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APRESENTAGCAO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
SISTEMAS ALTERNATIVOS

* Solugoes individuais de tratamento de esgoto

* fomentar a gestao de solucdes individuais descentralizadas como alternativa
na impossibilidade técnica e financeira de implantacao de sistemas
convencionais de rede coletora e estacdes de tratamento de esgotamento
sanitario

GOVERNO DE

SANTAS -?
CATARINA




[ Domicilio ]

[ Coleta ]»[ Transporte ]»[ Tratamento ]-[ _Reus.o/~ ]
Disposicao

Ll
=" Agua

: <

n Energia

|
. |

g / ETE Biosélidos
e o Rede

\O O

— B Q—
Individual / § Coletivo /

descentralizado ® centralizado

© ECOPSIS 2015



APRESENTA(}AO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
SETOR: AGUA E ESGOTO (RURAL)
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APRESENTAGCAO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
AGUA E ESGOTO (RURAL)

* Solucoes Alternativas Coletivas (SAC) e Solucdes Alternativas
Individuais (SAI)

* Em Aguas Mornas, alguns sistemas da captacdo e distribuicio de dgua em
comunidades rurais instalados sao do tipo modelo Caxambu, tecnologia
desenvolvida pela EPAGRI;

* A unidade filtra e canaliza a agua para as residéncias, diminuindo a turbidez
da agua em épocas de chuva. Possui baixo custo de implantacao e possibilita
que varias familias sejam contempladas.
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A instalacao desses equipamentos geralmente
fica no topo dos morros onde a agua brota
dentre pedras ou diretamente do solo em

barranco ou area umida e dispersa;

O tubo é preenchido com pedra britada n2 01,

que faz a filtracao;

A agua é conduzida em seguida diretamente

para reservacao e abastecimento.



APRESENTAGCAO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
AGUA E ESGOTO (RURAL)

* Solucoes Alternativas Coletivas (SAC) e Solucdes Alternativas
Individuais (SAI)

 Todo sistema de abastecimento de agua deve contar com sistema de
tratamento por filtracao, quando este for suprido por manancial superficial, e,
independente da fonte, a cloracao deve ser realizada;

* Principais acoes, sob responsabilidade da prefeitura: reavaliacao da condicao
de cada localidade e adequacao das unidades disponiveis ou instalacao de
sistemas adequados que garantam a qualidade da agua para fins de
abastecimento publico.
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APRESENTAGCAO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
AGUA E ESGOTO (RURAL)

e Sistema de tratamento de esgoto individual em areas rurais

* Através de acao da EPAGRI, familias da zona rural foram beneficiadas com a
instalacao de sistema de tratamento de esgoto individual através de caixa de
gordura, tanque séptico e filtro bioldgico com tubo de limpeza;

* Acoes necessarias para a adequacao das familias nao atendidas.
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APRESENTAGCAO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
AGUA E ESGOTO (RURAL)

e Sistema de tratamento de esgoto individual em areas rurais

* Principais acoOes, sob responsabilidade da prefeitura: reavaliacao de
comunidades e familias que carecem de praticas sanitarias seguras para o
tratamento de esgoto, e, uma vez identificadas essas areas, na execucao de
acoes de melhorias e organizacao administrativa local para que os parametros
sanitarios sejam cumpridos.
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APRESENTACAO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
PLANO DE METAS, PROGRAMAS E ACOES
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APRESENTAGCAO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
INDICADORES DE DESEMPENHO

Indicador 2024 2030 2039

Indice de Atendimento Urbano de Agua (%) 95% 100% 100%
Indice de atendimento urbano de esgoto em relacdo ao atendimento com
abastecimento de agua (%) — Sistema Coletivo

Indice de atendimento urbano de esgoto adequado por soluc¢des individuais (%) 70% 42%
Indice de Perdas na Distribuicdo de Agua (%) 34% 30%
Indice de Hidrometracdo (%) 100% 100% 100%
Indice de Macromedig3o (%) 100% 100%
Indice de atendimento total de dgua (%) 93% 98% 98%
Indice de atendimento total de esgoto (%) 51% 68%

30% 58%
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APRESENTAGCAO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
DEMANDAS EM AREA URBANA

Necessidades até o ano de 2039:
l Atendimento aos bairros urbanos
i
> RESERVACAO: 350 m?

AGUA TRATAMENTO DE AGUA: 12,06 L/s



SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Descrigao dos Programas e Ag¢oes Responsavel
Programa I: Investimentos em abastecimento de agua em area urbana
Estudos ambientais e adequag¢ao documental para obtencao de
SAA Agiol.l . : : . o a CASAN
Licenca Ambiental e Outorga, inclusive regularizacdo de terrenos
Ampliacao do sistema de tratamento de agua, conforme
SAA Aciol.2 crescimento vegetativo, e instalagao de sistema de tratamento do CASAN
lodo gerado na ETA
) Ampliacdo do niumero de ligacdes de agua na drea urbana,
SAA Acdol3 onforme crescimento vegetativo CASAN
) Ampliagcao de rede de abastecimento de agua na area urbana,
SAA Acdol4  onforme crescimento vegetativo CASAN
) Programa de reducdo de perdas (instalacdo de macromedidores,
SAA Agdoll.3 substituicdo de hidrémetros, substituicao de rede, etc.) CASAN
) Ampliagdo da capacidade de reservagao, conforme crescimento
SAA Acdo 1.6 vegetativo CASAN
SAA A¢io .7 Manutengdo e conservagdo das unidades operacionais CASAN
Aquisicao e reposi¢ao de equipamentos para controle da qualidade
SAA Aciol.8 da agua, atendimento ao cliente, infraestrutura operacional e CASAN
outros, conforme demanda
Programa ll: Investimentos em abastecimento de dgua em area rural
; Reavaliacdo de comunidades que carecem de praticas sanitdrias
SAA Acdoll1 seguras para o abastecimento de dgua em area rural PREFEITURA
SAA A¢ioll.2 Investimento em abastecimento de agua na drea rural PREFEITURA
Programa lll: Agoes em educag¢ao e preserva¢cao ambiental
SAA Acdo .1 Acdes de educagdo e preservagao ambiental PREFEITURA

Curto prazo
2020-2024

183.832,73

567.981,93

6.610,26
105.000,00

90.555,02

94.250,36

25.000,00

78.963,11

26.808,94

Médio Prazo
2025-2030

4.957,70
105.000,00
93.320,57
218.301,36
116.662,93

30.000,00

67.443,63

32.170,73

Longo Prazo
2031-2039

200.000,00

23.135,91
105.000,00

218.204,67

221.866,06

45.000,00

48.256,09

TOTAL

183.832,73

767.981,93

34.703,87
315.000,00
402.080,27

218.301,36
432.779,35

100.000,00

146.406,74

107.235,76



APRESENT,ACRO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
DEMANDAS EM AREA URBANA
Necessidades até o ano de 2039:

Atendimento ao bairro Centro

EXTENSAO DE REDE: 11,5 km

ESGOTO TRATAMENTO DE ESGOTO: 6,27 L/s



SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Curto prazo Médio Prazo Longo Prazo

Descricao dos Programas e Agoes Responsavel 2020-2024 2025-2030 2031-2039 TOTAL
Programa I: Investimentos em sistema de esgotamento sanitario coletivo em area urbana
SES Agiol.1 Elaboragdo de projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario CASAN 250.000,00 - - 250.000,00
Instalacdo e ampliacdo da capacidade de tratamento de esgoto,
3 rede coletora de esgotos, interceptores, acessorios e ligagdes
SES Agdo 1.2 CASAN - 3.059.416,62 3.361.511,63 6.420.928,25

prediais no bairro centro (2 etapas), conforme definido em projeto
a ser elaborado

Programa Il: AgOes para a gestdao adequada do efluente sanitario em area urbana nao atendida por sistema coletivo de tratamento de esgoto

Levantamento das unidades individuais e estudo para gestao
SES Ac¢ioll.1 adequada do efluente sanitario em drea urbana n3do atendida por PREFEITURA 15.000,00 - - 15.000,00
sistema coletivo de tratamento de esgoto

Implantagdo de sistema para gestdao adequada do efluente sanitario
SES Agioll.2 em area urbana ndo atendida por sistema coletivo de tratamento PREFEITURA 83.227,78 101.043,24 93.771,42 278.042,44

de esgoto

Programa lll: Investimentos em sistema de esgotamento sanitario em area rurais (solu¢oes descentralizadas)

Levantamento de necessidades para atendimento a areas rurais -

SES Agiollll .. “lternativos PREFEITURA 15.000,00 - - 15.000,00
SES Agso ll.2 Investimento em tratamento de esgoto na drea rural PREFEITURA 69.090,47 179.849,69 89.924,84 338.865,00
Total SES 432.318,24 3.340.309,55 3.545.207,89 7.317.835,68

Total Geral SAA + SES 1.611.320,59 4.008.166,48 4.406.670,62 [ fof0ricisioy /o)



APRESENTA(;KO DE DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS
REVISAO AGUA E ESGOTO

Equipe Técnica Prefeitura Equipe Técnica CASAN
Decreto n° 26/2019 Rodrigo Silva Maestri — Assessor de Planejamento
Toni Vidal Jochem Carlos Alberto Coutinho - Gerente da GRC
Secretario Municipal de Administragdo e Financas Paulo Roberto Costa — Eng© Sanitarista e Ambiental
Aujor Hilleshein Bianca Coelho Machado - Eng@ Sanitarista e Ambiental
Setor de Cadastro e Tributos Marcelo Seleme Matias — Eng® Sanitarista e Ambiental
Realizagﬁo Carlos S. Thiago de Carvalho Reinaldo Guedes dos Santos - Economista
’ Setor de Planejamento e Engenharia Moises Francisco Martendal - Chefe da Agéncia da CASAN de
Prefeitura Municipal de Aguas Aguas Mornas

Luiz Henrique Wissel

Mornas

Setor de Meio Ambiente

Juarez Alexandre Kuhnen

Secretario Municipal da Agricultura
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