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OBJETIVOS

Elaboracdo de Diagndstico Socioambiental para delimitacdo das Areas de
Preservagdo Permanente (APP) das faixas marginais de curso d’agua em areas

urbanas consolidadas, conforme a Lei Federal n® 14.285/2021.

O Diagnéstico Socioambiental podera definir faixas marginais de Areas de
Preservagdo Permanente (APP) de curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, distintas daquelas estabelecidas no inciso | do Art. 4° da
Lei Federal n® 12.651/2012, com regras que estabelegam: | — a ndo ocupacao
de areas com risco de desastres; Il — a observancia das diretrizes do plano de
recursos hidricos, do plano de bacia, do plano de drenagem ou do plano de
saneamento basico, se houver; e lll — a previsdo de que as atividades ou os
empreendimentos a serem instalados nas areas de preservacdo permanente
urbanas devem observar os casos de utilidade publica, de interesse social ou de

baixo impacto ambiental fixados na Lei Federal n°® 12.651/2012.

Conforme inciso XXVI do Art. 3° da Lei Federal n® 12.651/2012, entende-se por
area urbana consolidada: aquela que atende os seguintes critérios: a) estar
incluida no perimetro urbano ou em zona urbana pelo plano diretor ou por lei
municipal especifica; b) dispor de sistema viario implantado; c) estar organizada
em quadras e lotes predominantemente edificados; d) apresentar uso
predominantemente urbano, caracterizado pela existéncia de edificacbes
residenciais, comerciais, industriais, institucionais, mistas ou direcionadas a
prestacdo de servigos; e) dispor de, no minimo, 2 (dois) dos seguintes
equipamentos de infraestrutura urbana implantados: 1. drenagem de aguas
pluviais; 2. esgotamento sanitario; 3. abastecimento de agua potavel; 4.
distribuicdo de energia elétrica e iluminagao publica; e 5. limpeza urbana, coleta

e manejo de residuos solidos.

Soma-se a este objetivo a necessidade de identificagdo e mapeamento das
areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundagdes
bruscas ou processos geologicos ou hidrolégicos correlatos no do perimetro
urbano municipal, de forma a atender o Art. 42 — A e B da Lei Federal n°
10.257/2001 — Estatuto da Cidade.



INTRODUGAO
A Lei Federal n°® 14.285/2021, que alterou as Leis n°® 12.651/2012, que dispde

sobre a protecdo da vegetagdo nativa, 11.952/2009, que dispde sobre
regularizagédo fundiaria em terras da Uni&do, e 6.766/1979, que dispde sobre o
parcelamento do solo urbano, para dispor sobre as areas de preservagao

permanente no entorno de cursos d’agua em areas urbanas consolidadas.

A partir da referida lei o Municipio podera definir os limites das areas de
preservagao permanente e faixas nao edificaveis das areas marginais de curso
d’agua natural em area urbana consolidada, determinando-as nos planos
diretores e nas leis municipais de uso do solo, ouvidos os conselhos estaduais e
municipais de meio ambiente, observando os critérios definidos pela Lei Federal
n°® 14.285/2021:

“Art. 1° Esta Lei altera as Leis nos 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde
sobre a protecdo da vegetagdo nativa, 11.952, de 25 de junho de 2009, que
dispbe sobre regularizagao fundiaria em terras da Unido, e 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, que dispbe sobre o parcelamento do solo urbano, para
definir e aprimorar o conceito de areas urbanas consolidadas, para tratar sobre
as faixas marginais de curso d’agua em area urbana consolidada e para

consolidar as obras ja finalizadas nessas areas.

Art. 2° A Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, passa a vigorar com as

seguintes alteragbes:

XXVI — area urbana consolidada: aquela que atende os seguintes critérios:

a) estar incluida no perimetro urbano ou em zona urbana pelo plano diretor ou

por lei municipal especifica;
b) dispor de sistema viario implantado;
c) estar organizada em quadras e lotes predominantemente edificados;

d) apresentar uso predominantemente urbano, caracterizado pela existéncia de
edificagbes residenciais, comerciais, industriais, institucionais, mistas ou

direcionadas a prestagao de servigos;

e) dispor de, no minimo, 2 (dois) dos seguintes equipamentos de infraestrutura

urbana implantados:

1. drenagem de aguas pluviais;



2. esgotamento sanitario;
3. abastecimento de agua potavel;
4. distribuigdo de energia elétrica e iluminagdo publica; e

5. limpeza urbana, coleta e manejo de residuos solidos;

§ 10. Em areas urbanas consolidadas, ouvidos os conselhos estaduais,
municipais ou distrital de meio ambiente, lei municipal ou distrital podera
definir faixas marginais distintas daquelas estabelecidas no inciso | do

caput deste artigo, com regras que estabelegcam:
| — a ndo ocupacgao de areas com risco de desastres;

Il — a observancia das diretrizes do plano de recursos hidricos, do plano de
bacia, do plano de drenagem ou do plano de saneamento basico, se

houver; e

Ill — a previsdo de que as atividades ou os empreendimentos a serem instalados
nas areas de preservacdo permanente urbanas devem observar os casos de
utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental fixados
nesta Lei.” (NR)

Art. 3° O art. 22 da Lei n° 11.952, de 25 de junho de 2009, passa a vigorar

acrescido do seguinte § 5°:
A 22, e et

§ 5° Os limites das areas de preservagdo permanente marginais de qualquer
curso d’agua natural em area urbana serdo determinados nos planos diretores e
nas leis municipais de uso do solo, ouvidos os conselhos estaduais e municipais

de meio ambiente.” (NR)

Art. 4° O art. 4° da Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, passa a vigorar

com as seguintes alteracdes:

IlI-A - ao longo da faixa de dominio das ferrovias, sera obrigatéria a reserva de

uma faixa nao edificavel de, no minimo, 15 (quinze) metros de cada lado;

IlI-B - ao longo das aguas correntes e dormentes, as areas de faixas nao
edificaveis deverdo respeitar a lei municipal ou distrital que aprovar o
instrumento de planejamento territorial e que definir e requlamentar a largura
das faixas marginais de cursos d’agua naturais em area urbana

consolidada, nos termos da Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, com



obrigatoriedade de reserva de uma faixa nao edificavel para cada trecho de
margem, indicada em diagnostico socioambiental elaborado pelo

Municipio;

§ 6° (VETADO).

§ 7° (VETADO)” (NR)

Art. 5° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicag&o.”

(Lei Federal n® 14.285/2021, grifo nosso)

Visto isso, o presente Termo de Referéncia apresenta as descri¢cdes técnicas de
cada um dos elementos a serem apresentados para a elaboragdo do
Diagndstico Socioambiental. Este segue o previsto no Parecer Técnico n°
1/2021/GAM/CAT elaborado pelo Centro de Apoio Operacional Técnico (CAT)
do Ministério Publico do Estado de Santa Catarina; no Manual Técnico De
Orientacdo Para Elaboracdo Do Diagndéstico Socioambiental elaborado pela
Associagao Dos Municipios Do Alto Vale Do Itajai (AMAVI); nas Notas Técnicas
n° 02 e 04/2022 da Federacdo de Consorcios, Associacdes e Municipios de
Santa Catarina (FECAM); e no Informativo Orienta¢cdes acerca da delimitacéo
da metragem das faixas marginais dos cursos d’agua naturais e faixas nao
edificaveis em Area de Preservacdo Permanente (APP) da Confederacéo
Nacional de Municipios (CNM).

A elaboracdo de deste diagndstico socioambiental trata do levantamento de
dados relativos as areas urbanas ao longo dos cursos d’agua, contemplando os
aspectos fisicos, ambientais, urbanos e sociais, na situagao referida de areas
urbanas consolidadas.

Reforca-se a necessidade de mapeamento de areas de rico presentes em todo
o perimetro urbano municipal, levando em conta as cartas cartograficas,
conforme Art. 42 — A e B da Lei Federal n° 10.257/2001 — Estatuto da Cidade.

Em cada um dos titulos abordados, ha uma descri¢do geral do tema, elementos
minimos a serem observados, assim como uma especificacdo dos materiais e
meétodos sugeridos e que podem ser empregados para a elaboragdo do
Diagndstico Socioambiental.

Nesta etapa do trabalho torna-se indispensavel a atuagcdo de uma equipe



multidisciplinar que deve ser responsavel por levantar e avaliar as informacdes

necessarias para conclusdo do diagnostico.



GLOSSARIO

e Area de Preservagdao Permanente (APP): area protegida, coberta ou
nao por vegetagcao nativa, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

e Area Urbana Consolidada: a edicdo da Lei 14.285/2021 traz uma nova
tipologia de area urbana, isto €, area urbana consolidada a Lei Federal
12.651/2012 (Codigo Florestal) para a definigdo das faixas marginais de
APP e na Lei 6.766/1979 (Lei de Parcelamento do Solo Urbano) para
disciplinar as faixas nédo edificaveis nas areas das faixas marginais de

cursos d'agua naturais em area urbana consolidada.

A definicao de area urbana consolidada é aquela que atende aos critérios
de: a) estar incluida no perimetro urbano ou em zona urbana pelo plano
diretor ou por lei municipal especifica; b) dispor de sistema viario
implantado; c) estar organizada em quadras e lotes predominantemente
edificados; d) apresentar uso majoritariamente urbano, caracterizado pela
existéncia de edificagdbes residenciais, comerciais, industriais,
institucionais, mistas ou direcionadas a prestagao de servicos; e) dispor
de, no minimo, 2 (dois) dos seguintes equipamentos de infraestrutura
urbana implantados: 1. drenagem de aguas pluviais; 2. esgotamento
sanitario; 3. abastecimento de agua potavel; 4. distribuicdo de energia
elétrica e iluminagdo publica; e 5. limpeza urbana, coleta e manejo de

residuos solidos.

e Faixa nado edificavel: estabelecida exclusivamente na Lei de
Parcelamento do Solo Urbano (Lei 6.766/1979) para fins de requisitos
urbanisticos adequados a loteamento como area prevista para vedacao
de constru¢des, ao longo das faixas de dominio publico de rodovias,
aguas correntes e dormentes e dutovias, a delimitagcdo da metragem das
faixas nao edificaveis varia, conforme pode ser observado no art. 4° da
Lei de Parcelamento do Solo Urbano e as resolugbes dos o6rgaos

envolvidos que disciplinam o tema.



ASPECTOS LEGAIS
Em 30 de dezembro de 2021, foi publicada a Lei Nacional n°® 14.285, de 29 de

dezembro de 2021 (Diario Oficial da Unido, edigdo n°® 246, secéo 1, pagina: 5,

em Atos do Poder Legislativo), cuja vigéncia ocorreu de forma imediata.

A nova legislagao alterou as Leis Nacionais n® 12.651, de 25 de maio de 2012
(Cddigo Florestal), que dispde sobre a protecdo da vegetagao nativa, n® 11.952,
de 25 de junho de 2009, que dispde sobre regularizagao fundiaria em terras da
Unido, e n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre o
parcelamento do solo urbano, para definir e aprimorar o conceito de areas
urbanas consolidadas, para tratar sobre as faixas marginais de curso d'agua em

area urbana consolidada e para consolidar as obras ja finalizadas nessas areas.

A nova legislagao atribuiu aos Municipios e ao Distrito Federal a prerrogativa de,
seguindo determinados critérios, definir faixas marginais distintas daquelas
estabelecidas no inciso | do caput do artigo 4° da Lei Nacional n® 12.651, de 25
de maio de 2012 (Cddigo Florestal).

As alteragdes legislativas provocadas pela Lei Nacional n° 14.285/2021,
contudo, dependem da necessidade de que os 6rgéos (técnicos e juridicos) dos
Municipios realizem um arduo trabalho na implementagdo dessas novas

atribuicdes.

Definir faixas significa que a municipalidade podera ampliar, reduzir ou até
mesmo manter as medidas consignadas no inciso | do caput do artigo 4° do
Cddigo Florestal, ja que os demais incisos do art. 4°. Do Cdédigo Florestal

permanecem inalterados.

O mapeamento das areas de risco também se mostra essencial em virtude da
Lei Federal n°®10.257/2001 — Estatuto da Cidade, que em seus Art. 41, 42-A e
42-B estabelecem a necessidade do mapeamento das areas de risco em
cidades incluidas no cadastro nacional de Municipios com areas suscetiveis a
ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundagdes bruscas ou
processos geoldgicos ou hidrolégicos correlatos, como é o caso de Aguas

Mornas.



CONSIDERAGCOES TECNICAS E ITENS MINIMOS A
SEREM OBSERVADOS

E importante observar que os apontamentos apresentados neste documento
poderao ter ressalvas perante a escala do estudo a ser elaborado. O
Diagndstico Socioambiental permite a adogao de diferentes niveis de referéncia,
fator que afeta diretamente o quao criteriosas serédo suas avaliagdes. A partir do
exposto, nota-se que o planejamento ambiental é um instrumento previsto em
diversos diplomas legais, com diferentes finalidades. Dentre eles destacam-se
os Planos de Recursos Hidricos, instituidos pela Lei Federal n. 9.433/1997, os
Planos de Saneamento, de acordo com a Lei Federal n. 11.445/2007, e os
Planos Diretores municipais, conforme estabelece a Constituicdo Federal (arts.
182 e 183).

Diante dos diferentes niveis que o Diagndéstico Socioambiental podera
representar e considerando que, via de regra, esta avaliagao tem como objetivo
indicar as Areas de Preservacdo Permanente (APP) e a Faixa no edificavel ao
longo de cursos d’agua e considerando os planos existentes a nivel municipal,
estadual e federal, as areas de risco e outros pontos que se fizerem
importantes, de modo a estabelecer um desenvolvimento urbano e regional
sustentavel, considerando os devidos aspectos socioambientais, promovendo o
alinhamento entre as diferentes esferas administrativas no planejamento

ambiental.

A partir do exposto, serdo subsequentemente apresentadas as consideragoes
sobre os elementos técnicos minimos que devem integrar o Diagnostico
Socioambiental, sem a pretensdo de esgotar o tema, dado que a analise do
assunto demandaria também a avaliacdo da questdo por parte de profissionais

das areas correlatas.

Diferenciagdo Entre Areas Verdes E Areas De Preservacgio
Permanente

Primeiramente, deve-se ter em mente que areas verdes e APPs tém conceitos e
funcdes distintas. Estas sédo definidas no Codigo Florestal e possuem a fungao

ambiental de “preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade



geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas”.

Ja o termo “areas verdes”, em regra, ndo apresenta definicdo unica, podendo
ser conceituado em diferentes legislagdes municipais. Mas, de forma geral, sdo
entendidas como areas com predominancia de vegetacao, que desempenhem,
além de fungdes ecoldgicas e paisagisticas, finalidades recreativas. Entende-se,
portanto, que as areas verdes tém como fungao principal propiciar a qualificagao
ambiental urbana. Apesar de serem areas com predominancia de vegetacao, as

areas verdes diferem das APPs tanto na definicdo quanto na fungao.

Multidisciplinaridade

A elaboragdo do Diagndstico Socioambiental é tarefa de natureza
multidisciplinar. Deve, portanto, envolver os conhecimentos técnicos e
cientificos de profissionais de variadas areas. E necessaria a participagdo de

profissionais das seguintes ciéncias listadas no Quadro 1:

Quadro 1: Areas de formacéo indispenséveis & elaboragdo do Diagnéstico Socioambiental.

* Antropologia ou Servigo Social;

* Engenharia Civil;

» Ciéncias Bioldgicas;

e Direito;

* Engenharia Cartografica ou de Agrimensura;
* Engenharia Sanitaria e Ambiental;

+ Geografia;

* Geologia; e

* Arquitetura e Urbanismo.

Diante das caracteristicas da area de estudo, podem ser necessarios outros
profissionais ndo citados. Eventualmente, pode-se também dispensar algumas
das areas acima listadas, desde que sejam apresentadas as devidas
justificativas, vinculadas as peculiaridades do local em comento ou a formacdes
adicionais que estejam disponiveis em meio a equipe de autores. Sublinha-se

que os autores devem obedecer aos limites de sua habilitagdo profissional.

Pontos especificos do Diagndstico Socioambiental exigirdo a participagdo de



diferentes areas de formacdo. A avaliagcdo de riscos de inundagdes deve ser
subscrita por profissionais com atribuicdes na area de hidrologia, enquanto os
riscos relacionados a movimentos de massas devem ser avaliados por

profissional da area de geologia ou por especialista no tema.

O mapeamento, a reambulagdo e a atualizagdo cartografica de limites das
parcelas e de feigdes de interesse requerem formagcdo em geodésia,
georreferenciamento e cartografia. Estudos relativos a flora e a fauna devem ser
avaliados por equipes da biologia. O geoprocessamento costuma ser mais

densamente explorado em cursos de geociéncias.

Encerrando o tépico, destaca-se que é de suma importancia que todos os
profissionais envolvidos assumam suas parcelas de responsabilidade sobre os
estudos e as conclusdes apresentadas, 0 que se da por meio do registro e
recolhimento das Anotagbes de Responsabilidade Técnica (ART/RRT) nos
respectivos conselhos de classe. Adicionalmente, a ART/RRT devera
discriminar detalhadamente quais itens do Diagndstico Socioambiental sdo de
responsabilidade de cada profissional, ndo se admitindo registros genéricos tais

como “elaboracao de estudo” ou “participacdo em equipe multidisciplinar”.

Geoinformagao E Analises Ambientais

Ao longo deste documento, identificam-se termos como Cartas, Mapas,
Cartogramas, Base de Dados Cartograficos e Sistemas de Informagdes
Geograficas (GIS), inseridos entre o0s requisitos para a elaboragdo dos
Diagndstico Socioambiental. A geoinformagédo permite ndo apenas indicar a
localizagdo ou quantificar fenbmenos naturais ou antropicos que tenham base
espacial, mas torna possivel, em gabinete, a realizagdo de analises historicas
ou ambientais. Os GIS facilitam a tarefa de utilizar a comunicagao cartografica

para apresentar as interpretacdes sobre as observacdes realizadas in loco.

Em meio a essas circunstancias, sao insumos para a geragcdo da
geoinformacgao: as Bases de Dados Cartograficos oficiais; as imagens aéreas ou
orbitais; os dados de observagbes de campo, obtidos por meio de
levantamentos topograficos, geodésicos ou fotogramétricos; ou ainda dados de

medi¢des expeditas. Dessa forma, merecem destaque algumas consideracoes



sobre conceitos correlatos, as quais sdo apresentadas nos topicos a seguir.

Atualizagao cartografica e cadastral

Nos municipios de maior capacidade orgamentaria, € comum que a gestdo do
territorio disponha de aerolevantamentos ou imagens orbitais de alta qualidade,
bastante atuais. Contudo, a grande maioria das urbes ainda ndo organizou
recursos humanos e financeiros para esse tipo de contratagdo, como € o caso
de Aguas Mornas. Nesses casos, 0 mapeamento mais atualizado costuma ser
aquele realizado pela Secretaria De Desenvolvimento Econémico Sustentavel
Do Estado De Santa Catarina, Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de

Santa Catarina (SDS/SC), cujo sobrevoo ocorreu entre os anos de 2010 e 2013.

Diante de tal contexto, entende-se que é inviavel que o Diagndstico
Socioambiental seja realizado exclusivamente com base nas ortofotos
fornecidas pela SDS/SC (2010-2013), as quais, em alguns locais, possuem mais
de 10 anos de defasagem. Assim, € necessaria atualizagdo cartografica e
cadastral.

Idealmente deve-se verificar a possibilidade de contratacdo de um novo
aerolevantamento e atualizagdo do Cadastro Territorial Municipal (CTM).
Alternativamente, admite-se a aquisicdo de imagens orbitais de alta qualidade,
as quais devem ser ortorretificadas para garantir a compatibilidade com os
dados da SDS/SC.

Outra possibilidade é a utilizacdo de aerofotogrametria a partir de Drone/RPA
(Aeronave Remotamente Pilotada, do inglés, Remotely-Piloted Aircraft — RPA),
desde que observadas as devidas autorizagbes para uso profissional desses

equipamentos.

A luz do Decreto n. 89.817/1984, as novas imagens devem possuir Padrdo de
Exatidao Cartografica (PEC) Classe A, adotando-se a escala 1:2000 ou maior. A
avaliagcao do PEC requer ART especifica e deve ser executada por engenheiros

habilitados, cartégrafos ou agrimensores.

As imagens adquiridas devem ser tdo recentes quanto possivel, sugerindo-se

que tenham sido registradas a menos de seis meses do inicio dos estudos.



Cartogramas e seus requisitos

No contexto deste documento, o termo cartograma se refere aos mapas
elaborados sem a necessidade da observagao completa das Normas Técnicas
da Cartografia Nacional e sem o cumprimento de todas as etapas do processo

cartografico.

Os cartogramas devem ser produzidos com rigidez técnica, por meio da
utilizacdo de um Sistema de Informagdes Geograficas, a partir das bases
cartograficas oficiais, utilizando tanto dados histéricos quanto atuais. Devem,

ainda, possuir minimamente os seguintes itens:

Quadro 2: Itens minimos a serem observados durante a elaboragdo dos cartogramas.

* Indicacdo dos metadados de todas as bases de dados utilizadas para sua
confecgéo, tais como: a data das imagens, datum horizontal e referencial

vertical, sistema de projecao cartografica e fuso;

* Indicacdo dos metadados do cartograma, apontando itens como data de

elaboracéao e responsabilidade técnica;
» Destacar quais os métodos e as ferramentas empregados.

» Elementos cartograficos minimos, como a indicagcdo do Norte, da Escala
Grafica, dos Grids de Coordenadas, bem como da legenda para a

Simbologia adotada para as interpretacoes.

Base de dados cartograficos

No contexto deste documento, a Cartografia de Base refere-se ao conjunto de
dados geoespaciais, em formato digital, que permitem a elaboragdo de materiais

cartograficos, como mapas ou cartogramas.

Ganham carater oficial quando s&o elaboradas pela administracdo publica, e
desde que se submetam as Normas Técnicas da Cartografia Nacional, definidas
pelo Decreto n. 89.817/1984.

A base cartografica pode ser elaborada por meio de diversas técnicas, tais



como: a topografia, a geodésia e, mais comumente, a aerofotogrametria. Uma

base de dados cartograficos é geralmente composta dos seguintes produtos:

e Ortofotos: Sao imagens fotograficas corrigidas, sobre as quais é possivel
a obtencdo de medigdes fidedignas, ja que o processo de ortorretificagdo

elimina as principais incertezas inerentes ao processo fotogramétrico.

e Modelo Digital de Superficie (MDS): Resultado da aerotriangulagéo, o
MDS pode ser entendido como uma imagem em formato digital, na qual
cada pixel corresponde a altitude de uma feicdo sobre a superficie
mapeada, permitindo-se verificar as alturas de edificacbes e da
vegetacao. Permite, ainda, identificar as feigdes atingidas por enxurradas,

assim como realizar simulagdes de inundagoes.

e Modelo Digital de Terreno (MDT): Subproduto do MDS, trata-se de uma
imagem em que cada pixel indica a altitude do local, representando a
superficie terrestre nua, eliminados os efeitos de feicbes naturais ou
artificiais, assim como: a vegetacdo e as edificagbes. Entre outras
possibilidades, o MDT permite a geracdo de mapas de curvas de nivel,

mapas de declividade e calculos de corte e aterro.

e FeicOes Restituidas: A restituicdo pode ser entendida como a acédo de
desenhar as feicbes de interesse, o que € realizado sobre um modelo
tridimensional virtual da por¢gdo do espaco mapeado. Como produto da
fase de restituicdo, sdo elaborados os mapas de estradas, hidrografia,
limites fisicos, entre outros, salvos em formato vetorial. Ndo se deve
confundir restituicdo (realizada em ambiente virtual 3D) com vetorizagao

(executada sobre imagens ortorretificadas).

e Série de Imagens Historicas: Devem compor a base de dados
cartograficos as imagens histéricas obtidas de aerolevantamentos
realizados no passado bem como as séries de imagens orbitais

disponibilizadas gratuitamente. Assim, destacam-se:

o A sequéncia de aerofotos disponibilizadas pela Secretaria de
Estado do Planejamento e Gestao (SPG), com dados analdgicos

das décadas de 1930 (litoral catarinense), 1950 e final dos anos



1970.

o As ortofotos e as composicoes coloridas do Levantamento

Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina (2013).

o As aerofotos executadas pela Secretaria do Patriménio da Unido

(SPU), para o litoral catarinense, em meados dos anos 1990.

o As ortofotos dos aerolevantamentos executados 10 por solicitagao

das administragbes municipais ou de outros 6rgaos de estado.

o As imagens orbitais disponibilizadas por 6rgaos como SDS, SPG,
USGS e INPE.

o Imagem atual, aérea ou orbital, obtida a ndo mais de seis meses

do inicio dos estudos.

e COutros temas mapeados: A base cartografica deve indicar: os poligonos
do zoneamento municipal; as classes de uso e aptiddo do solo; e os
limites administrativos de bairros, distritos e municipios. O mapeamento
dos setores censitarios do IBGE € uma excelente fonte de dados
demograficos. Também devem incorporar os mapeamentos das unidades

de conservagao e das areas com riscos ou restri¢gdes.

Caracteristicas minimas da base de dados cartograficos

As bases de dados cartograficos devem ser elaboradas de acordo com as
Normas Técnicas da Cartografia Nacional, definidas pelo Decreto n.
89.817/1984, destacando-se, ainda, a obrigatoriedade de serem referenciadas
ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB/IBGE), além de terem sido testadas

quanto ao Padrao de Exatidao Cartografica (PEC).

O PEC pode ser entendido como um indicador de qualidade dos produtos
cartograficos. E diretamente vinculado & escala, o que justifica a recomendagao
de se evitar a ampliacdo dos referidos produtos. O analista devera, portanto,
avaliar a qualidade posicional dos dados disponiveis, evitando sempre que

possivel sua ampliagdo, e tendo em mente que nao é aceitavel a utilizagao de



mapas elaborados em escala pequena (v.g. 1:25.000 ou 1:50.000) nos estudos

relativos ao ambiente urbano.

E recomendavel a utilizacdo de escalas ndo menores que 1:10.000 para o
planejamento municipal. Entretanto, lembra-se que o art. 29 do Decreto Federal
n. 9.310/2018 estabeleceu que o erro posicional esférico do vértice definidor de

limite devera ser igual ou menor a oito centimetros de raio.

Obrigatoriedade dos Referenciais Geodésicos — datum

O Sistema Geodésico Brasileiro (SGB/IBGE) devera ser consultado para
verificar quais os data horizontal e vertical vigentes a época dos levantamentos,

conforme se depreende do Decreto n. 89.817/1984.

Cabe, neste ponto, uma observagao necessaria as analises altimétricas, tais
como de declividades ou de riscos de inundacdo. Nessas situacbes, o0s
profissionais devem adotar o datum vertical vigente no SGB, e garantir que
todas as altitudes sao referidas a esse datum, sob pena de mapear

incorretamente as areas de riscos.

E bastante comum obter a informacdo de que a maxima de uma cheia atingiu
determinada cota altimétrica. Todavia, sem que se verifique qual a origem das
medicdes dessa altitude, tal informagdao nao deve ser sobreposta a base de

dados altimétricos oficial.

Assim, os autores do Diagndstico Socioambiental devem, obrigatoriamente,
certificar que cotas de inundagédo sao referidas ao mesmo datum da base de
dados altimétricos. Destaca-se que a imposi¢cdo decorre ndo apenas do Sistema
Geodésico Brasileiro (SGB/IBGE) mas também do item 5.24.4 da ABNT NBR
13.133, que obriga os produtos de levantamentos topograficos a informarem os

respectivos data horizontal e vertical.

Sistemas de informagoes geograficas (GIS)

Os Sistemas de Informacdes Geograficas (GIS) sdo as ferramentas

computacionais aplicadas ao Geoprocessamento. Trata-se de softwares



capazes de permitir a sobreposi¢cao de diversas categorias de geoinformagao,
além da edicdo e a visualizagdo das bases cartograficas. Entre as analises

espaciais possibilitadas, podem-se citar, a titulo exemplificativo:

e a elaboracdo dos mapas de distancia (buffer), os quais possibilitam a
verificagdo das feigcdes sobrepostas as faixas de protecdo dos corpos

hidricos;

e arealizagdo dos calculos de declividade e a elaboragdo do mapeamento
das areas de risco, com aplicagao da algebra de mapas e ferramentas de

analises tridimensionais e espaciais; e

e a sobreposicdo de imagens historicas, capazes de permitir estimar os

periodos de inicio ou de fim de uma determinada ocupagéo.

Finalizando o topico, cabe citar que o mercado dispde de diversas opcdes de
softwares, com diferentes funcionalidades e complexidade, tais como Esri
ArcGIS. Existem, também, opg¢des de softwares gratuitos, capazes de realizar
algumas das fungdes citadas, entre os quais citam-se o GRASS GIS e o
Quantum GIS (QGIS).

Excessiva manipulagao de dados em GIS

Deve-se evitar a manipulagao excessiva dos dados cartograficos. Um exemplo
classico de manipulagéo indevida € a geragao de curvas de nivel a partir de um
MDT, para posterior calculo das declividades a partir das curvas de nivel,
principalmente porque os GIS permitem o calculo das declividades diretamente

a partir do MDT original.

Tais operagdes geraram dados secundarios (curvas de nivel), cuja exatidao é
inferior & dos dados primarios (MDT). E o que Rosa (Roberto Rosa. Introducgéo
ao Geoprocessamento. Universidade de Uberlandia, 2013) classificou como
“‘Problemas de classificagdo e generalizagdo”, nos quais os métodos utilizados
para classificacdo e interpolagdo de dados causam erros ao transformar um

dado pontual em areal.



Limitacées das geotecnologias

O geoprocessamento utiliza algoritmos e rotinas matematicas para possibilitar
as analises, os quais podem esconder falhas humanas e inadequacdes dos
dados e resultados para o exame realizado, cabendo intensa critica dos
operadores aos resultados do processamento. Considerando a inexisténcia de
erros de operagado ou de configuragcao dos softwares, o analista devera ainda

observar que:

¢ Os resultados obtidos ndo sdo dados primarios e, sendo produtos poés-
processados, sua qualidade NAO sera melhor do que a qualidade dos

dados de entrada.

e Dados cartograficos desatualizados, pouco confidveis ou em escala

inadequada produzirao produtos com as mesmas caracteristicas.

e O mapa ndo é a realidade, o mapa nao € o terreno, mas, sim, uma
representacdo em escala reduzida. No processo, por meio da
generalizagdo cartografica, de acordo com a escala, feigdes menos

significativas podem deixar de ser representadas.

e A auséncia de uma feigdo, em um mapa, nao significa sua inexisténcia no
terreno. O fato de um mapa n&o representar nascentes, cursos d’agua ou
feicdes de menores dimensdes pode ser tanto um erro quanto uma

caracteristica especificada pela escala do mapeamento.

Para eliminar tais incertezas bem como minimizar os erros de comissao ou
omissao, devem-se executar atividades de campo para validagdo dos mapas e
identificacdo de feigdes ndo mapeadas. Consequentemente, o Diagndstico
Socioambiental requer que se execute a reambulacdo, a qual € a fase do
processo cartografico em que as equipes percorrem a area mapeada para

avaliar a assertividade dos produtos cartograficos elaborados.



1. CARACTERIZAGAO A FiSICO-AIVJBIENTAL, SOCIAL,
CULTURAL E ECONOMICA DA AREA

Descricao Geral: Dispde sobre a necessidade de caracterizagdo geral
(aspectos fisicos, biolégicos e socioecondmicos) da area de interesse, para fins
de estudo ambiental. Trata-se de uma exigéncia genérica e que é€
complementada pelos itens subsequentes, em que o0s requisitos a serem

avaliados sao melhor detalhados tecnicamente.

Elementos Minimos:

1.1. Delimitagdo da Area de Interesse
Descrever e delimitar a area de interesse dentro do contexto regional, estadual e

municipal, identificando sua localizagdo geografica, apresentando seus limites
em mapas que podem ser encontrados no levantamento de dados do Plano

Diretor e base cartografica disponivel no municipio.

1.2. Caracterizagao das condigoes sociais e econémicas
Descrever as caracteristicas sociais e econdmicas da populacdo da area de

interesse (citar o numero de habitantes, densidade demografica, projegdes de
crescimento populacional, area territorial, etc).
Citar as principais atividades econémicas desenvolvidas no municipio e na area

de interesse.

1.3. Caracterizagao geral dos servigos de infraestrutura
Descrever de forma geral a infraestrutura, os equipamentos urbanos (areas

verdes, parques, pragas; servico de iluminagdo publica e rede de energia
elétrica, telefonia; equipamentos urbanos de saude, educacdo, centros de
referéncia, seguranga publica, lazer, esportes, entre outros), o sistema viario e

de transportes, presentes na area de interesse.

1.4. Caracterizagcao dos sistemas de saneamento basico implantados, e
respectivos dos planos de saneamento, residuos sélidos, drenagem
e recursos hidricos

Descrever a estrutura de saneamento (abastecimento de agua, esgotamento



sanitario, residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais, servigos de

limpeza urbana).

by

Descrever eventuais conflitos ambientais quanto a presenga ou auséncia de
infraestrutura e servigos e os planos associados, quando houver, para a tratativa

destes conflitos e riscos associados.

Descrever as diretrizes dos planos de recursos hidricos e de bacia (estadual), e

de saneamento basico (municipal).

1.5. Zoneamento, Uso e Ocupagao do Solo
Descrever a area de interesse quanto ao zoneamento do plano diretor, seus

indices urbanisticos e demais regras relacionadas ao tema.

Descrever uso e ocupacgao do solo, levantar dados de histérico do Municipio, ,
classificagdo de uso e ocupagao do solo, habitacdo, ocupagdo irregular e

assentamentos precarios.

1.6. Caracterizagao ambiental geral da area
Descrever de forma geral as tipologias vegetais, topografia, hidrografia,

geologia, pedologia e geomorfologia existentes na area de interesse.

Identificar e descrever a presengca de mananciais de abastecimento publico,
areas legalmente protegidas (APP’s e UC’s), existéncia de areas degradadas na
area de interesse, indicacdo de areas prioritarias para recuperagiao ambiental,

entre outros.

1.7. Caracterizagao da paisagem
Descrever os elementos estéticos relativos a beleza cénica a serem

preservados, incluindo elementos naturais ou construidos de relevante interesse
paisagistico (morros, lagoas, rios, monumentos, edificagbes historicas,

conjuntos histéricos urbanos, etc).
1.8. Caracterizagcao dos conflitos ambientais predominantes
Descrever os principais conflitos ambientais existentes (ex: ocupacdo das

APP’s, tipos de APP’s predominantemente ocupados).

1.9. Caracterizagao geral quanto a existéncia de areas de risco



Identificar e descrever de forma geral a existéncia de areas de risco, bem como
o tipo de risco existente (hidroldgico, geoldgico, sanitario, etc) e existéncia de

ocupagdes nessas areas.

1.10. Identificacao das infringéncias predominantes a legislagao ambiental
e urbanistica Federal, Estadual e Municipal na area de interesse

Descrever as principais infringéncias quanto a legislagdo ambiental e urbanistica
como: ocupacdo de APP’s, ndo observancia do Plano Diretor, ocupacdes
irregulares, loteamentos clandestinos, etc. Sugere-se apresentar um historico
com as alteragdes da legislagdo ambiental no ambito municipal, para justificar as

ocupacdes anteriores.

1.11. ldentificagdo de Areas Especiais
Caracterizacdo quanto a existéncia de sitios reconhecidos de valor historico,

cultural, ou onde existam vestigios arqueoldgicos, histéricos ou artisticos. Em
caso de sua constatagdo, deve-se realizar um Diagnostico Arqueoldgico.
Identificagcdo de outros elementos e peculiaridades existentes na area de

interesse (reservas indigenas, monumentos naturais, bens tombados, etc).

Materiais e métodos
A caracterizagao geral da area pressupde que sejam levantadas informagdes a
partir de:
e |evantamento bibliografico de estudos prévios diversos da area de
interesse (teses, dissertagdes, livros, artigos);
¢ |levantamento de dados do Plano Diretor Municipal, lei do Plano Diretor;
e Planos Municipais de Saneamento Basico;
e Plano de Recurso Hidricos;
e censos realizados por institutos de pesquisas (v.g., IBGE);
e cartas e mapas oficiais;
e uso de Sistemas de Informagdes Geograficas (GIS);
e uso de Bases de Dados Cartograficos atualizados e em escala adequada;
e Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina (2011),
aerolevantamentos realizados em escala municipal, imagens de satélite;

e levantamentos in loco (de campo) diversos.



2. IDENTIFICAGAO DOS RECURSOS AMBIENTAIS,
PASSIVOS E FRAGILIDADES AMBIENTAIS E DAS
RESTRICOES E POTENCIALIDADES DA AREA

Descricao Geral: Dispde sobre a necessidade de caracterizagdo geral dos
recursos ambientais existentes na area de interesse (hidrografia, fauna e flora),
dos passivos e fragilidades ambientais (areas degradadas ou contaminadas) e
restricbes a ocupacao (legais e em detrimento das caracteristicas ambientais de
cada area), clima e condigdes meteoroldgicas (sistemas atmosféricos atuantes e
clima regional) da regido em estudo. Pode ser considerado um dos mais
relevantes elementos do diagndstico socioambiental, principalmente no que
tange a identificacdo geral das areas de interesse ecoldgico relevante, das
restricdbes ambientais e das zonas prioritarias para fins de recuperagao

ambiental.

Elementos minimos

2.1. Identificacdo das Areas Protegidas
Identificar e delimitar em cartograma da area de interesse, a existéncia de

areas protegidas (Areas de Preservagdo Permanente - APP’s, Unidades de
conservagao e areas tombadas) com base na legislagcdo ambiental vigente
(municipal, estadual e federal), identificando-se o tipo de restricdo legal a

ocupacao ou ao uso do solo relacionado.

2.2. Identificacdo das Areas com passivos ou fragilidades em termos
ambientais

Identificar e delimitar em cartograma outras areas que nao sejam protegidas
pela legislacdo em vigor, mas que possuem passivos ou fragilidades em termos
ambientais, tais como areas degradadas, poluidas, contaminadas, sujeitas ao
acumulo de agua, entre outras.

Caso sejam identificadas areas degradadas, com fragilidades ou passivos
ambientais, indicar as suas potencialidades de restauragdo ou recuperacao
ambiental para fins de preservacao, usos diversos ou ocupacgao futura. Faz-se
importante considerar sob este aspecto os dispositivos do art. 3° da Lei n.
6.766/79 quanto as areas nao parcelaveis se nado efetuadas intervencdes de

cunho corretivo.



2.3. Identificagdao da Cobertura Vegetal
Caracterizar, mapear e ilustrar com fotografias a cobertura vegetal da area de

interesse, indicando as diferentes formacbes vegetais nativas existentes
(Regides Fitoecoldgicas do Bioma Mata Atléntica e ecossistemas associados),
grau de conservagao, estagios sucessionais, ocorréncia de espécies
endémicas, imunes ao corte, ou ameacgadas de extincdo conforme listas

oficiais, indicando seus nomes populares e cientificos.

2.4. Identificagdo das Areas Remanescentes de vegetagao nativa
Na area de interesse, identificar, delimitar em cartograma elaborada sobre a

base de dados oficial, e ilustrar com fotografias as areas com remanescentes
vegetais nativos primarios (inclusive a cobertura vegetal em estagio pioneiro de
sucessao primaria) ou nos estagios secundarios avangado e médio de
regeneracao, areas florestadas ou vegetadas que podem servir como
corredores ecologicos para a fauna, remanescentes vegetais ou florestais
isolados na paisagem.

Destacar também ha existéncia de areas reconhecidas por possuirem fauna ou
biodiversidade abundante, tal como os ecétonos entre ecossistemas, as areas
umidas (banhados), areas de ocorréncia de formagbes vegetais
reconhecidamente raras ou ameagadas em Santa Catarina, ecossistemas ou
ambientes onde habitam espécies da biota rara ou ameacgada, entre outros.
Deve-se indicar, se a area de interesse integra o rol de areas reconhecidas

como prioritarias para fins de Conservagao da Diversidade Bioldgica.

Este item resultara no Mapa de Areas de Remanescente de Vegetacao.

2.5. Identificagdo da Fauna terricola e aquatica
Caracterizar a fauna terricola e aquatica da area de interesse, indicando a

relacdo das espécies existentes (nome popular e cientifico) e a relagdo das
possiveis espécies endémicas, raras ou ameacadas conforme listas oficiais.

Destacar em cartograma, caso haja, areas prioritarias para conservagao em
funcdo da ocorréncia da fauna (aquatica e terricola) endémica, rara ou
ameagada de extingdo de acordo com as listas oficiais vigentes a época da
analise, indicando também as areas de reproducédo de espécies residentes ou



migratorias.

2.6.

Identificagao do clima e precipitagdo no municipio

Caracterizar o clima, condigdes meteoroldgicas (sistemas atmosféricos atuantes

e clima regional), precipitagao e permeabilidade da regido em estudo.

Materiais e Métodos

A caracterizagdo dos recursos, passivos e fragilidades ambientais, e das

restricdbes e potencialidades da area de interesse pressupde, pelo menos, que

sejam levantados dados e informagdes a partir dos seguintes procedimentos:

utilizacdo de cartas e mapas oficiais da area de interesse (mapas
planialtimétricos, mapas de vegetacdo, mapas de hidrografia, entre
outros);

uso de Sistemas de Informagbes Geograficas (GIS);

uso de Bases de Dados Cartograficos (v.g., Levantamento
Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina), imagens de satélite,
base cartografica do Diagnostico Socioambiental do municipio, se
houver,

uso de dados gerais secundarios (bibliograficos) sobre a vegetagao e
fauna da area de interesse, tais como estudos ambientais especificos
realizados na mesma area, estudos gerais (Inventario Floristico Florestal
de Santa Catarina, entre outros).

o Faz-se necessario apresentar a bibliografia consultada. Foco deve
ser dado a bibliografia que indique as espécies da biota (fauna e
flora) endémica, rara e ameagada com potencial de ocorréncia na
area de interesse. Destaca-se a importancia de utilizacdo de
publicagdes, tais como as do Ministério do Meio Ambiente (MMA)
ou de outros o6rgdos e instituicdbes, que indicam as areas
prioritarias para a Conservagao da Diversidade Biologica;

levantamentos e estudos de campo diversos;

levantamento a partir de dados secundarios de fauna aquatica e terricola,
de diferentes grupos de vertebrados e invertebrados considerados
pertinentes na area de interesse, principalmente nas areas que possuam

florestas conservadas, areas umidas/banhados e ecétonos, ou em outros



locais identificados como prioritarios a partir de dados secundarios
obtidos.

A relagdo quali-quantitativa das espécies de possivel ocorréncia e
identificadas deve ser apresentada com nomes populares e cientificos.
Deve ser dado destaque as espécies consideradas endémicas, raras,
migratorias ou ameagadas de extingdo que, se identificadas, também
devem ser abordadas quanto aos principais riscos potenciais que a
populagdo sofre na regido, sendo também apresentadas propostas ou
alternativas para a sua protegao, considerando a bacia hidrografica. Se
possivel, indicar e representar em cartograma a bacia e microbacia
hidrograficas em que se insere a area de interesse, considerando
aspectos qualitativos e quantitativos relacionados a fauna em relagao aos
habitats preferenciais identificados, aspectos relevantes da biologia
reprodutiva das espécies endémicas, raras, migratérias ou ameacgadas de
extingdo constatada. A relevancia da area de interesse como corredor
ecoldgico para a fauna, se ndo abordada na area atinente a vegetacgao,

deve ser abordada neste topico.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Aguas Mornas (2011 e 2019);

Plano de Recurso Hidricos da Bacia do Rio Cubatio.



3. RECURSOS HIDRICOS E COMPORTAMENTO
HIDROLOGICO

Descricao Geral: A demanda por estudos de recursos hidricos de bacias
hidrograficas faz-se cada vez mais crescente, por questdes sociais, ambientais
e politicas, e a bacia hidrografica é a unidade basica de planejamento. O
comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica € dependente das
variacdes temporais de diversos elementos como a precipitacdo e uso do solo.
A sua caracterizacdo por meio de parametros estatisticos basicos é importante
para a gestdo e manejo dos recursos hidricos.

Elementos Minimos:

3.1. Caracterizagao da bacia hidrografica

Caracterizar e mapear a area quanto a disponibilidade hidrica, balangos
hidricos, recursos hidricos superficiais e subterraneos, padrées de qualidade da

agua, enquadramento dos corpos d’agua da bacia.

3.2. Caracterizagao hidrogeolégica da area
Descrever a caracterizagao hidrogeoldgica da area de interesse com foco na

identificacdo de areas de recarga e descarga de aquiferos. I|dentificar a

presenca de aquiferos relevantes e nascentes, na referida area de estudo.

3.3. Mananciais de abastecimento publico
Identificar e delimitar em cartograma, a area de interesse frente aos mananciais

de abastecimento publico e aqueles utilizados pela comunidade local
(considerando aguas superficiais e subterraneas), com delimitacdo de areas
relevantes, a serem protegidas, para a manutencdo da qualidade destes

mananciais.

3.4. Comportamento hidrolégico
Identificar, descrever e delimitar em cartograma, informagdo sobre o

comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica e as variagdes temporais



dos diversos elementos como a precipitagdo e uso do solo. A sua
caracterizagao por meio de parametros estatisticos basicos € importante para a
gestdo e manejo dos recursos hidricos. Realizar levantamentos de acordo com

a sazonalidade por sensoriamento remoto (imagem de satélite).

Caracterizar o comportamento hidrolégico de bacias hidrograficas. Calcular o
desvio padrao das vazdes e as vazdes especificas média, maxima, minima e de
permanéncia. Analisar fatores de estrangulamento dos rios e impactos, o tempo

de concentracao e vazao.

Caracterizar e analisar as caracteristicas de ocupacéo e de uso da bacia (e.g.
coeficiente de escoamento, numero de escoamento e coeficiente de

rugosidade).

Realizar mapeamento detalhado dos principais cursos d’agua.

Materiais e Métodos

A caracterizagdo dos recursos hidricos e comportamento hidrolégico, e das
restricdes e potencialidades da area de interesse pressupde, pelo menos, que
sejam levantados dados e informagdes a partir dos seguintes procedimentos:

e Levantamentos em campo das caracteristicas geoambientais,
condicionantes e causas de desastres naturais bem como de histérico de
ocorréncia de eventos como escorregamentos, inundagdes e enxurradas.

e Mapa Hidrogeologico de Santa Catarina.

e Mapa de Dominio Hidrogeoldgico de Santa Catarina.

e Plano Municipal de Saneamento Béasico de Aguas Mornas (2011 e 2019).

e Plano de Recurso Hidricos da Bacia do Rio Cubato.



4. IDENTIFICAGAO DAS AREAS CONSIDERADAS DE
RISCO DE INUNDACOES E DE MOVIMENTOS DE
MASSA ROCHOSA

Descricao Geral

Dispde sobre o mapeamento e analise de situagcbes de risco relacionados a
fendbmenos geoambientais. O risco a ser avaliado diz respeito a possibilidade
de que a ocorréncia de um fenbmeno geoambiental (movimentos de massa
rochosa tais como deslizamentos, queda e rolamento de blocos, corrida de
lama e processos erosivos, enxurradas e inundagbes) gere consequéncias
sociais e econdmicas negativas.

Na identificacdo das areas de risco dois elementos devem ser avaliados: o
perigo de se ter um evento ou fendmeno e a vulnerabilidade ou grau de
suscetibilidade do elemento exposto ao perigo. A magnitude do impacto de um
possivel desastre dependera das caracteristicas, probabilidade e intensidade
do perigo, bem como da vulnerabilidade das condi¢cdes fisicas, sociais,
econdmicas e ambientais dos elementos expostos.

Apresentar mapeamento, descrever e delimitar em toda a area urbana as areas
que podem ser identificadas consideradas de risco como: areas sujeitas a
inundagao; movimentos de massa rochosa (deslizamento, queda e rolamento de
blocos, corrida de lama, entre outros); areas ou edificagbes consideradas de
risco pela Defesa Civil; areas com declividade entre 25° e 45° (uso restrito);
areas com declividade acima de 45° e areas com risco geolégico. O
mapeamento das areas de risco deve considerar também a ocorréncia de
fendbmenos naturais com base no histérico de enchentes, inundacoes,

alagamentos e deslizamentos

Elementos minimos

4.1. Caracterizacao do meio fisico
Caracterizacdo do meio fisico da area de interesse incluindo detalhamento da

geologia, pedologia, mapa de aptiddo do solo, geomorfologia (relevo),
hidrologia, padrdes climaticos de precipitagao, etc.

4.2. Caracterizagdo das condicoes de infraestrutura urbana e



ocupacgoes

Caracterizacado das condi¢des de infraestrutura urbana basica e condi¢gdes das
edificagées que existam no local com determinagdo do grau de exposi¢ao dos
elementos envolvidos (comunidade, transeuntes, comércio, etc..) e a

suscetibilidade/vulnerabilidade de tais elementos.

4.3. Caracterizagao das Condicionantes Geradoras de Risco
Identificagdo e mapeamento de condicionantes e causas (naturais e antropicas)

deflagradoras de movimentos de massa e demais fendmenos geoambientais.

4.4. Caracterizagcao do risco existente
Caracterizar o risco existente na area de interesse: tipo de fendémeno

geoambiental que pode ocorrer na area, caracteristicas, probabilidade de
ocorréncia e intensidade na qual pode acontecer, subdividindo as situa¢gdes de
risco nos seguintes itens:

e Areas de Inundacdo/alagaveis (informagdo levantada na base
cartografica ou com a Defesa Civil municipal);

e Areas com declividade acentuada: a) areas com declividade de 25° &
45°; b) areas com declividade acima de 45°;

e Areas de risco geoldgico (procurar mapeamento ja existente, talvez do
CPRM exista mapeamento);

e Demais situacdes de risco existente.

4.5. Levantamento do histérico de ocorréncias
Levantar o histérico de ocorréncia de fendmenos geoambientais (movimentos

de massa, processos erosivos, enxurradas e inundagdes) na area de interesse.
Pode ser utilizado os Decretos Municipais de situagdo de emergéncia ou

calamidade publica.

4.6. Mapeamento de risco a movimentos gravitacionais de massa
(MGMs)

Com o intuito de permitir, uniformemente, a classificagdo e a cartografia das
areas de risco, orienta-se que seja utilizada, como referéncia, nos estudos
técnicos para situagdes de risco, relacionados a movimentos gravitacionais de
massa (MGMs), a metodologia apresentada no Manual de Mapeamento de

Perigo e Risco a Movimentos de Massa do Servico Geoldégico do Brasil



(SBG/CPRM).

Ndo € obrigatério o seguimento das regras apresentadas nesse manual,
tampouco, a analise deve se restringir ao exposto. Cada equipe técnica deve
usar de sua experiéncia profissional e bom senso para complementar a
metodologia indicada, bem como descartar topicos dessa metodologia que
tratam de escala municipal e que ndo se apliqguem a averiguagédo de risco em
areas menores. Assim, o exposto a seguir trata-se de uma sumarizagado da
metodologia apresentada por CPRM (2018) acrescida de indicagbes para sua

complementacgao.

As cartas de risco a movimentos gravitacionais de massa devem corresponder a
relacdo entre a analise de perigo e as condicbes de resisténcia fisica
(vulnerabilidade) das construgbes, diante dos processos de movimento de
massa estudados. A sequéncia metodoldgica proposta € composta por trés

etapas indicadas na Figura 1.



Primeira Etapa |

Areas Criticas
(AC)

—_—

Areas de
Disperséo (AD)
—

Segunda Etapa -
Validacao

Terceira Etapa i

Figura 1: Etapas da metodologia de elaboragéo de cartas de perigo e risco a movimentos gravitacionais de
massa (CPRM, 2018).

a) Primeira Etapa
Na primeira etapa, deve ser levantada a base de dados a ser utilizada para
avaliacdo de risco, constituida pelo conjunto de informagbes e arquivos
relacionados a cartografia e ao histérico de movimentos gravitacionais de massa

da area em apreco, e definida a area de estudo.

Segundo CPRM, a base cartografica a ser utilizada deve contemplar as
representacbes graficas indicadas no Quadro 3. Sugere-se que,
complementarmente ao indicado por CPRM 2018, sejam avaliados mapas
geoldgicos e pedoldgicos e que a Carta de Suscetibilidade a Movimentos de

Massa geradas pela CPRM seja impreterivelmente analisada.



Devem ser seguidas as orientagdes dispostas no inicio deste documento,
especialmente, quanto a utilizacdo de escalas adequadas ndo menores que
1:10.000. Especificamente na avaliagdo de perigo e risco, deverao ser usadas
escalas de 1:2.500 ou maiores, que garantirdo melhor precisdo das analises.
Orienta-se ainda que seja avaliada a eventual necessidade de levantamentos

atualizados, tal como observa o inicio deste documento.

Quadro 3: Informagdes obrigatdrias e opcionais para formagdo da base de dados (CPRM, 2018).

Base de dados Escala

Base cartografica obrigatdria

Curvas de nivel (extraidas do Modelo Digital de Elevagdo (MDE) ou | Entre 1:1.000 e
levantamento topografico) 1:10.000

Drenagem (extraidas do MDE ou levantamento topografico)

Dados adicionais opcionais
Carta de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa
Malha Urbana Entre 1:1.000 e
Plano-Diretor 1:25.000
Carta Geotécnica
Imagem (Google Earth, ortofotografias, etc.)

O levantamento do histérico de movimentos gravitacionais de massa
complementa a formagéo da base de dados. Segundo CPRM (2018), a principal
fonte de informacdes, em nivel municipal, esta na Defesa Civil, na forma de
relatérios de Avaliacdo de Perdas e Danos (AVADAN) e Notificagdo Preliminar
do Desastre (NOPRED). Também devem ser averiguados os estudos realizados
por universidades. No caso de Santa Catarina, o CEPED UFSC (Centro de
Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil) € a maior referéncia no

assunto.

No ambito do Diagnostico Socioambiental € fundamental que o histérico de
movimentos gravitacionais de massa seja complementado pelo levantamento na

comunidade local de situagdes isoladas de instabilidade, ja reconhecidas.

Para complementar a primeira etapa, € necessaria a delimitacdo da area de
estudo, que consiste na definigdo dos locais de interesse e demarcacdo do
limite de abrangéncia. No caso do Diagnostico Socioambiental, o local de
interesse pode ser interpretado como as partes da ocupacao que “sofrem ou

podem sofrer com o impacto de movimentos gravitacionais de massa’.



Posteriormente, estende-se a analise para as encostas adjacentes nas quais ja
ocorreu mobilizacdo de material ou onde pode vir a ocorrer, assim, a principio, o
limite de abrangéncia se estende desde o local de interesse até a crista das

encostas que o circundam.

b) Segunda Etapa
A segunda etapa diz respeito a analise do perigo na area estudada e é

composta por duas fases: trabalho de escritorio (APE) e levantamento de campo
(APC).

Em escritério, CPRM (2018) sugere que sejam aplicados os denominados
critérios topograficos26 para identificagdo do perigo potencial (Quadro 11 e 12)
e delimitagédo do raio de agéo/area de ocorréncia dos movimentos gravitacionais
de massa. A area de ocorréncia compreende as areas critica (AC) e de
dispersdo (Quadro 4), que devem ser delimitadas por meio da anélise das
curvas de nivel ou, preferencialmente (vide inicio do documento), a carta de
inclinagdo gerada a partir de modelo digital de elevagdo (MDE) da area de

estudo, seguindo os intervalos apresentados na Figura 2.

Quadro 4: Caracterizacédo das areas criticas e de dispersdo (CPRM, 2018).

Area com maior probabilidade a deflagracdao de
movimentos gravitacionais de massa (MLIT, 1988,
Ministry of Construction, 1996, Ministry of
Area Construction, 2009) e atingimento do material
Critica mobilizado (MLIT, op.cit., Ministry of Construction,
(AC) op. cit.). Considera-se que a energia potencial do

Analise de movimento ocorra de forma concentrada na area
Perigo de afetada (Ministry of Construction, op. cit., Hayashi et.
Escritorio al., 2000).

(APE) Area sujeita a deposigdao do material mobilizado

durante um movimento gravitacional de massa
Area de | (MLIT, 1988, Ministry of Construction, 1996, Ministry
Dispersao | of Construction, 2009). Considera-se que a energia

(AD) potencial do movimento ocorra de forma dispersa
na area afetada (Ministry of Construction, op. cit.,
Hayashi et. al., 2000).

A metodologia para determinagcdo dessas areas, a partir do uso de critérios
topograficos, encontra-se detalhada no Manual de Mapeamento de Perigo e

Risco a Movimentos de Massa do Servigo Geoldgico do Brasil (SBG/CPRM).
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Figura 2: Carta de inclinagdo com indicagdo dos intervalos e das classes que devem ser utilizados (CPRM,
2018). Curvas de nivel podem ser utilizadas para representa¢do. Havendo disponibilidade de MDT, devem
ser evitadas para o calculo.

Para a avaliagdo de areas criticas e de dispersdao, € necessario o
reconhecimento do tipo de movimento gravitacional potencial presente na area,
pois os critérios a serem utilizados sao diferentes para Deslizamento Planar,
Deslizamento Rotacional, Fluxo de Detritos e Queda de Blocos (Quadro 5 e
Quadro 6).



Quadro 5: Caracterizagdo das areas criticas e de dispersédo (CPRM, 2018).




Quadro 6: Caracterizagdo das areas criticas e de disperséo (CPRM, 2018).

Limite
__ Superior Inferior

Laterais
AC [Topo + 10m] [Base + 1H (Max 30m)] Fim da Condicdo Topografica
Planar

S

g AD Final AC [Base + 2H (Max 50m)] Fim da Condicdo Topografica

©

= Estreitamento CN

.‘3 AC ' [L1+(0.2x L2)] Fim da Condi¢do Topografica

&g (Topo)

Rotacional
AD Final AC [0,8 x L2 (Max 250m)] Fim da Condigdo Topografica
AC PI INC =7° (intervalo: 200 m) N_Cog":d"d_ [Hagz((:{gj;';;"]
A do_Confinado
Fluxo de Detritos Semi-Confinado [H>5m<(LF)->H>5m]
AD PE INC = 2° (intervalo: 200 m) :
Nido_ Confinado [V30° ou H>5m] & (LF)=[V30° ou H>5m]
Final d Inc: e
AC Topo (RX) b Rar;o;:z; line [V20°] & (Fim Condi¢8oTopografica Lateral)>[V207]
Final da Rampa X 4 ; S o
AD (Inc: 207) 2 H (Max 200m) [¥20°] & (Fim CondicdoTopografica Lateral) = [v207]
nc:

AC Topo (RX) 1/2 H (Méax 100m) Fim da Condicdo Topografica
AD FINAL AC 1 H (Méax 200m) Fim da Condi¢do Topografica
AC Topo (RX) 1/3 H (max 50m) Fim da Condic3o Topografica
AD FINALAC 1 H (Méax 100m) Fim da Condic8o Topogrifica

Legenda: AC (area critica), AD (area de dispersdo), H (altura), CN (Curva de Nivel), L1 (comprimento do deslizamento rotacional), L2 (projecdo do comprimento do
deslizmaento rotacional), Pl (Ponto de inicio do fluxo), PE (ponto de espraiamento), INC (inclinagdo), LF (linha de fluxo), ¥30° (éngulo de dispersdo = 30°), RX

(afloramento de rocha e/ou campo de blocos, depésito de talus), ¥20° (angulo de dispers3o lateral = 20°)




Nos estudos técnicos para situagdes de risco em Diagndstico Socioambiental, a
identificacdo das areas de perigo potencial devera ser complementada por
mapeamento de cortes, realizados sobre encostas, aterros implementados nos
nucleos urbanos informais e areas de solapamento nas margens dos cursos
d’agua. No Estado de Santa Catarina, a presenga de corte e aterro pode ser
considerada como o maior condicionante de movimentos de massa isolados e
deve, necessariamente, ser identificada para compor as areas de perigo

potencial.

A partir dessa etapa de escritério, devera ser gerada uma carta de servigo, com
indicagdo dos poligonos das areas de perigo potencial relativo a cada tipo de
movimento gravitacional de massa identificado na area de estudo, divididos em

area critica e area de dispersao.

A etapa de escritorio deve ser seguida por vistorias, nas quais serao validadas

as areas de perigo potencial e realizada a qualificagao do perigo.

A qualificagdo do perigo € uma das etapas mais importantes do estudo técnico
para situagdes de risco e fundamenta-se na experiéncia do pesquisador para
atribuir classes de perigo as areas delimitadas. Deve ser realizada por meio da
avaliacdo dos indicios fisicos de instabilidade do terreno, tais como: trincas,
degraus de abatimento, cicatrizes, arvores inclinadas, grau de saturagao do
solo, deformagdes em estruturas, depdsitos pretéritos provenientes de fluxo de
detritos, blocos na encosta etc.

Ao final dessa segunda etapa, deve ser apresentada uma Carta de Perigo a
Movimentos Gravitacionais de Massa, na qual devem estar representadas as

areas de perigo validadas e qualificadas quanto ao seu grau.

c) Terceira Etapa: analise de risco na area de estudo
A terceira etapa refere-se a analise de risco na area, com enfoque nas

consequéncias dos movimentos de massa para a sociedade.

O resultado dessa etapa € a Carta de Risco a Movimentos Gravitacionais de
Massa, na qual devem estar delimitados os poligonos das areas de riscos

qualificadas quanto ao seu Grau.

A qualificacdo do risco deve ter como parametros o histérico de ocorréncias, a



identificacdo dos tipos de movimento gravitacional de massa, a delimitagdo da
estimativa de alcance dos eventos, o reconhecimento de feicoes de instabilidade

no terreno e a resisténcia das construgoes.

Na metodologia proposta por CPRM (2018), as classes de risco podem variar de
R1 a R4 (Quadro 7), como Baixo Risco a Muito Alto Risco, respectivamente, e
sdo definidas em uma matriz de correlagdo entre a vulnerabilidade das

construgdes e o grau de perigo do terreno previamente estabelecidos.

Quadro 7: Classes de risco (CPRM, 2018), adaptado de BRASIL, 2007.

Risco Descricao

| Auséncia de indicios de instabilidade no terreno; alto nivel de resisténcia
das construgdes. Mantidas as condigdes médias de chuvas para o local,
€ baixa a possibilidade de destruicdo das construgées por movimento
gravitacional de massa. :

Ha indicios pouco claros de instabilidade no terreno; alto a moderado nivel
de resisténcia das construgtes. Mantidas as condi¢gdes médias de chuvas
para o local, € moderada a possibilidade de destruicdo das construcdes
por movimento gravitacional de massa.

Indicios claros de instabilidade no terreno; baixo a moderado nivel de
resisténcia das construgdes. Mantidas as condi¢gdes médias de chuvas
para o local, é alta a possibilidade de destruicdo das construcdes por
movimento gravitacional de massa.

Baixo (R1)

Moderado (R2)

Alto (R3)

d) Organizacédo do SIG e layout das cartas

Com vistas a padronizacdo, as cartas de perigo e risco a movimentos
gravitacionais de massa e possivel integragdo de informacdes devem seguir as
orientacbes do Manual de Mapeamento a Movimentos Gravitacionais de Massa
(CPRM, 2018). O Sistema de Informagbdes Geograficas elaborado deve ser
organizado em subpastas de acordo com a area de estudo, as bases
cartograficas, as fei¢gdes identificadas — como tipos de movimentos identificados

e cicatrizes de deslizamento — e os produtos intermediarios e finais gerados.

A uniformizagao do layout das cartas, conforme o proposto por CPRM (2018),
tem a finalidade de facilitar a compreensao das informagdes, proporcionando um
modelo padrdo que seja facilmente replicado por 6érgéos e instituicbes. O
modelo € composto por figura principal, figura de localizagéo, legenda, créditos,
cabecalho, nota, convencdes cartograficas e logotipos. E importante observar a

adequacgao da escala para representacdo dos setores de risco e perigo.



4.7. Mapeamento de risco relacionado a inundagoes
As inundagcbes e enxurradas sdao fendmenos hidrometeoroldgicos,

frequentemente deflagrados por periodos de alta atividade pluviométrica. Esses
processos estdo diretamente relacionados aos cursos d‘agua e sao
intensificados pelas alteragbes ambientais e intervengcbes urbanas de origem

antropica, principalmente pela ocupagao marginal dos rios.

De acordo com Ministério das Cidades/IPT (2007), para o mapeamento e
analise de areas de risco a inundacdes, deve-se primeiramente caracterizar as
condicionantes naturais, climaticas e geomorfolégicas de um dado local, como
pluviometria, relevo, tamanho e forma da bacia e gradiente hidraulico do rio.
Esses fatores sdo determinantes na frequéncia de ocorréncia, tipologia e
dindmica do escoamento superficial dos processos de enchentes e inundacoes.

O mapeamento de areas de susceptibilidade a inundag¢des e enxurradas deve
ser conduzido por profissionais com conhecimentos sobre hidrologia,
requerendo analise de fotografias aéreas e imagens de diversas datas, intensa
pesquisa de campo e entrevistas com a populagao residente, a fim de delimitar
as areas atingidas e as datas dos principais eventos. Orgaos como Defesa Civil
e a prépria administragdo municipal costumam manter registros desses eventos.
Cabe, neste ponto, reforcar a necessidade de que o valor das cotas de
inundacao deve estar acompanhado do datum altimétrico, citada no inicio deste

documento.

Eventualmente, as marcas deixadas ©pelas cheias poderdao ser
georreferenciadas por meio de técnicas de nivelamento geodésico e topografico.
Para tal, € indispensavel o Transporte de Coordenadas Altimétricas, realizando
a ocupacéo das Referéncias de Nivel (RN) da Rede Altimétrica que compde o
Sistema Geodésico Brasileiro. Devem-se utilizar receptores GNSS de dupla
frequéncia e aplicar a correcao da ondulagdo geoidal, adotando-se o modelo
MAPGEO disponibilizado pelo IBGE. Tal atividade requer fortes conhecimentos
de geodésia fisica e espacial, recomendando-se que seja conduzida por

engenheiro cartografo ou agrimensor.

Também se sugere consulta a estudos publicados por universidades e outras

instituicoes, tal como o Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), que disponibiliza os



mapas digitais compativeis com sistema GIS/SIG, relatérios dos estudos de
Setorizagédo de Riscos Geologicos — Santa Catarina — e Carta de Suscetibilidade

a Inundacgdes.

A partir do levantamento desses dados relacionados a ocorréncias pretéritas de
inundagdes na regiao e identificagcdo das caracteristicas hidrolégicas locais,
deve ser caracterizado o perigo existente na area em analise, que deve,
obrigatoriamente, ser objeto de levantamentos de campo para sua validagao.
Deve ser indicado o tipo de fendmeno geoambiental que pode ocorrer na area,
as caracteristicas, a probabilidade de ocorréncia, a intensidade na qual pode

acontecer e a area de abrangéncia.

Posteriormente a identificagdo do perigo, devera ser analisado o risco. Os
critérios minimos de analise de risco a serem adotados consistem em: i)
avaliacdo dos cenarios de risco e potencial destrutivo dos processos
hidrologicos ocorrente; ii) vulnerabilidade das edificagdes; e iii) distdncia dentre
as moradias e o eixo da drenagem. De acordo com a relagdo entre as
classificagdes para cada critério, sugere-se que 0s niveis de risco sejam
definidos de R4 a R1, como cenéarios de Risco Muito Alto a Baixo,

respectivamente.

E necessario que os estudos para identificar situacdes de risco relacionados a
inundag¢des apontem os fatores a serem combatidos para a efetiva redugao do

grau de risco.

4.8. Areas Umidas e Nascentes Difusas
No Estado de Santa Catarina, € muito comum a presencga de nascentes que nao

se restringem a um ponto especifico, mas, sim, a uma ampla area na qual
ocorre, de forma espraiada, o afloramento natural do lengol freatico, formando
as denominadas nascentes difusas.

Tais areas umidas sao popularmente denominadas como “banhados” e é
comum que sejam apresentadas em estudos ambientais simplesmente como
areas alagadas sem a definicdo da necessaria protecdo ambiental que lhes
confere a Lei n. 12.651/2012.

Portanto, em estudos ambientais, ao se identificar uma area de banhado, é

necessario averiguar se ocorre aporte de agua subterranea e se o corpo hidrico



em apreco se trata de “afloramento natural do lencol freatico”.

Para tanto, deve ser realizada caracterizagdo hidrogeoldgica da area na qual se
enquadram essas feigdes, com elaboragao de modelo hidrogeoldgico conceitual.
Assim, é possivel identificar os caminhos preferenciais de fluxo da agua
subterranea e elucidar se existe uma relacdo direta entre essa e 0s corpos
hidricos avaliados, possibilitando sua devida caracterizacdo como nascente ou
olho d’agua.

Para a caracterizagdo hidrogeoldgica, € imprescindivel a identificagdo do nivel

da agua subterranea por meio da realizagao de sondagens.

4.9. Mapeamento das situagdoes de risco identificadas
Apresentar mapeamento e analise das situagdes de riscos identificadas na area

de interesse, com zoneamento da area quanto ao grau de risco identificado e

detalhamento das situacdes de risco presentes no local.

Trata-se do mapeamento e da analise de situagdes de risco relacionados a
fendbmenos geoambientais dentro da area de estudo. O risco a ser avaliado diz
respeito a possibilidade de que a ocorréncia de um fenbmeno geoambiental
(movimentos de massa, processos erosivos, enxurradas e inundagdes) gere
consequéncias sociais e econémicas negativas.

Para a identificacdo das areas de risco, dois elementos devem ser avaliados: o
perigo de se ter um evento ou fendmeno e a vulnerabilidade ou grau de
suscetibilidade do elemento exposto ao perigo.

O principal produto a ser apresentado nos mapeamentos de risco sdo as cartas
com delimitacdo das areas de risco a determinado fendmeno geoambiental e
sua classificacao.

Sugere-se consulta a estudos publicados por universidades e outras
instituicoes, tal como o Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), que disponibiliza
0os mapas digitais compativeis com sistemas GIS/SIG, e relatérios dos estudos
de Setorizagdo de Riscos Geoldgicos — Santa Catarina. Entende-se que os
apontamentos do Servico Geoldgico do Brasil devem ser avaliados por equipe
com formagao em geologia no caso de movimentos de massa.

Ressalta-se que a Lei Federal n°® 14.285/2021, estabelece a ndo ocupacao de

areas com risco de desastres:

§ 10. Em areas urbanas consolidadas, ouvidos os conselhos estaduais,



municipais ou distrital de meio ambiente, lei municipal ou distrital podera
definir faixas marginais distintas daquelas estabelecidas no inciso | do caput
deste artigo, com regras que estabelegam:

| - a ndo ocupacgao de areas com risco de desastres;

Il — a observancia das diretrizes do plano de recursos hidricos, do plano de
bacia, do plano de drenagem ou do plano de saneamento basico, se houver; e

Il — a previsdo de que as atividades ou os empreendimentos a serem instalados
nas areas de preservacdo permanente urbanas devem observar os casos de
utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental fixados
nesta Lei.” (NR)

(Lei Federal n® 14.285/2021, grifo nosso)

Este item resultara no Mapa de Areas de Restricdo & Ocupacao.

Materiais e métodos

A identificacdo das areas consideradas de risco pressupde que sejam

levantadas informacdes a partir de:

uso de Sistemas de Informagdes Geograficas (GIS);

uso de Bases de Dados Cartograficos desenvolvidos ao longo do
processo (v.g., Levantamento Aerofotogramétrico do Estado de Santa
Catarina), imagens de satélite, cartas topograficas, mapas geoldgicos e
de solos entre outros;

dados, cartogramas e informagdes a serem obtidos junto a Defesa Civil e
Prefeitura Municipal, quanto a situacdo de emergéncia ou calamidade
publica;

Plano Municipal de Contingéncia de Protecéo e Defesa Civil;
Dados da Defesa Civil Municipal;

levantamentos in loco (de campo) diversos.



5. IDENTIFICA(}@O DAS UNIDADES DE
CONSERVACAO E DAS AREAS DE PROTECAO
DOS MANACIAIS

Descrigao Geral

Dispde sobre a necessidade de identificacdo de dois elementos especificos
consideravelmente importantes para fins de caracterizagdo da relevancia
ambiental da area de interesse: a existéncia de Unidades de Conservagao e de
areas de protecdo de mananciais na area de influéncia direta de ocupacao,

sejam elas aguas superficiais ou subterraneas.

Elementos minimos

5.1. Identificagcao das Unidades de Conservagao
Identificar e delimitar em cartograma, os limites das Unidades de Conservagéo

Municipais, Estaduais e Federais, caso existam na area de interesse,
classificando-as quanto aos seus diferentes grupos e categorias. Delimitar em
cartograma a area de influéncia direta da ocupagdo descrevendo os motivos
utilizados para sua definicdo. Levar em consideragdo as dinamicas hidrolégicas
superficiais e subterrdneas e dinamicas bioldgicas/ecoldgicas/ecossistémicas.
Ainda neste item, indicar na area de interesse, possiveis areas prioritarias para
a criagcao de Unidades de Conservagao ou para preservagao sob outra forma,
em razédo das peculiaridades ambientais identificadas em relacao a biota (fauna

e flora).

5.2. Areas de protegido de mananciais
Identificar, delimitar em cartograma e descrever as areas de protecdo de

mananciais, da referida area de estudo, considerando o contexto da bacia

hidrografica.

5.3. Identificagcao das areas com interesse ecolégico relevante
Identificar e delimitar em cartograma, as areas com caracteristicas ambientais

relevantes identificadas na area de interesse no Diagndstico como um todo,



quanto a remanescente de espécies nativas; areas com diversidade biologica
notavel; ocorréncia de espécies endémicas, raras ou ameacadas; areas de
interesse para a criagdo de UC’s ou que possuam paisagens naturais de beleza
cénica notavel, dentre outras, que tenham interesse ecoldgico relevante de
preservacao ambiental.

Neste item considerar também, peculiaridades de natureza geoldgica,
geomorfolégica, espeleoldgica, arqueoldgica, paleontolégica e cultural, caso

existam na area de interesse.

Materiais e métodos
A identificagdo de Unidades de Conservacido e de areas de protegcao de
mananciais pressupde que sejam levantadas informagdes a partir de:
e uso de Sistemas de Informagdes Geogréficas (GIS);
e uso de Bases de Dados Cartograficos (v.g., Levantamento
Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina), imagens de satélite,

entre outros;

e dados, cartogramas e informagées a serem obtidos junto aos 6rgaos
ou instituicdes gestoras das UC’s;

e levantamentos in loco (de campo) diversos.



6. ESPECIFICAQAQ DA OCUPAGCAO CONSOLIDADA
EXISTENTE NA AREA

Descrigcao Geral
Dispde sobre a identificacdo da area urbana consolidadas no Municipio,
conforme critérios definidos pela Lei Federal n° 14.285/2021:

“area urbana consolidada: aquela que atende os seguintes critérios:

a) estar incluida no perimetro urbano ou em zona urbana pelo plano diretor ou

por lei municipal especifica;
b) dispor de sistema viario implantado;
c) estar organizada em quadras e lotes predominantemente edificados;

d) apresentar uso predominantemente urbano, caracterizado pela existéncia de
edificagbes residenciais, comerciais, industriais, institucionais, mistas ou

direcionadas a prestagao de servigos;

e) dispor de, no minimo, 2 (dois) dos seguintes equipamentos de infraestrutura

urbana implantados:

1. drenagem de aguas pluviais;

2. esgotamento sanitario;

3. abastecimento de agua potavel;

4. distribuigdo de energia elétrica e iluminagao publica; e
5. limpeza urbana, coleta e manejo de residuos solidos;”

Referéncia

Elementos minimos:

6.1. Evolugao Historica da Ocupagio da Area
Descrever como se deu a evolugao historica da ocupacao na area de interesse,

analisando a dindmica do processo de expansao urbana sobre a area, ou seja,
quais as condi¢cdes que influenciaram a ocupacéo da area: estrutura fundiaria,
colonizagéo, topografia, legislagcdo, etc. Podem ser utilizadas as imagens e

levantamentos aerofotograficos antigos para descrever este item.

6.2. Configuragao Urbana Atual
Descrever e representar em cartograma a delimitacdo do perimetro urbano



atual, das areas de expansio urbana, e com restricdo a ocupagao, conforme
mapa anexo do Plano Diretor municipal e lei especifica, e area para ampliacdo

do perimetro urbano.

6.3. Caracterizagcdo e mapeamento das ocupacdées em APP’s nas Areas
Urbanas Consolidadas

Delimitar dentro da area urbana consolidada, a ocupagao ao longo das APP’s
definidas pela legislagcado federal e caracterizar a situagcédo atual da ocupacéo e
da paisagem nessas areas. Descrever a existéncia de histéricos de enchentes
ou deslizamentos nas areas de APP’s ocupadas sob analise. Especificar
caracteristicas relevantes da ocupacao da APP frente a questdes ambientais:
grau de impermeabilizacdo da area, disposicédo final de efluentes liquidos e

sélidos domeésticos, numero e frequéncia de acessos ao corpo hidrico.

Materiais e métodos
A especificagdo da ocupacdo consolidada existente na area pressupde que
sejam levantadas informagdes a partir de:

e uso da Base cartografica elaborada no Diagndstico Socioambiental;

e uso de Sistemas de Informagdes Geograficas (GIS);

e uso de Bases de Dados Cartograficos (v.g., Levantamento
Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina), imagens de satélite,
entre outros;

e dados, cartogramas e informacdes referentes a densidade populacional e
aos sistemas de infraestrutura urbana (saneamento basico, energia
elétrica, sistema viario, etc).

e levantamentos in loco (de campo) diversos;

e Plano Diretor Municipal.



7. IDENTIFICAGAO DAS FAIXAS OU AREAS ONDE
DEVEM ~ SER ~ RESGUARDADAS AS
CARACTERISTICAS TIPICAS DE APP

Descrigcao Geral

Item que prevé a apresentacdo das conclusdes do Diagnoéstico Socioambiental
quanto aos terrenos sujeitos a risco identificados, bem como as areas de
interesse ecologico e ambiental relevante. Dessa forma, dispde inicialmente
sobre a necessidade de indicacdo das areas de preservagao permanente que
devem ser mantidas como tal, nos termos da Lei n. 12.651/12, e a faixa nao

edificavel.

Elementos minimos

7.1. Identificagdo das faixas onde deve ser resguardada as
caracteristicas de APP

Identificar em cartograma, a delimitagdo de todas as areas de preservagao
permanente existentes na area de interesse (diferenciando-as quanto aos seus
subtipos), zoneando-as quanto ao seu grau de ocupagao e de conservagao,
necessidade de recuperacdo, riscos ambientais identificados, entre outros
elementos identificados como relevantes para o ordenamento urbano-ambiental
no que tange as APP’s.

Areas que ndo constituem APP’s nos termos legais, porém com caracteristicas
ambientais peculiares para a conservacdo ambiental, manutencido da
estabilidade geoldgica, protecdo de mananciais e corpos hidricos, terrenos
sujeitos a risco, dentre outras identificadas e que merecem especial atengao
podem também ser representadas de forma diferenciada se o corpo técnico
julgar conveniente. Em resumo, esse item tem como resultado final as areas
onde devem ser resguardadas as caracteristicas de APP, considerando
principalmente as areas de interesse ecoldgico relevante e as areas de risco

identificadas na area de interesse.

7.2. Mapeamento das areas frageis e degradadas
Descricdo e mapeamento de potencialidades de restauracdo ou recuperacao

ambiental de areas degradadas como base nas suas fungdes ambientais e nos



riscos avaliados.

7.3.

Areas consideradas de preservacido permanente resultante e aixa
nao edificavel

Mapa sintese do Diagnostico Socioambiental. Em sintese, as areas

consideradas de preservacao permanente e faixa nao edificavel resultante

deste Diagnédstico Socioambiental serdo as areas onde existirem interesse

ecologico relevante, areas de risco identificadas.

Materiais e métodos

Recomenda-se que para a representacdo das APP’'s e demais elementos

relacionados em cartogramas, sejam utilizados os seguintes elementos como

base:

cartas e mapas oficiais;

base cartografica da 22 etapa do Diagndstico Socioambiental,

uso de Sistemas de Informagbes Geograficas (GIS);

uso de Bases de Dados -cartograficos (v.g., Levantamento

Aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina), imagens de satélite;



8. IDENTIFICAGAO, CARACTERIZAGAO E AVALIAGAO
DOS RISCOS AMBIENTAIS

Descrigcao Geral

Dispde sobre a necessidade de identificacdo, caracterizagcdo e avaliacdo dos
riscos ambientais. Sdo riscos que afetam bens naturais, de dificil mensuragao;
envolvem interesses difusos, geralmente transcendendo a area e a populagao
atingidas pelo evento; e podem estar relacionados a prazos mais longos. Pode-
se citar, por exemplo, o caso de danos causados aos recursos hidricos.
Diferenciando-se dos itens anteriores, ndo diz respeito aos riscos individuais,
como por exemplo, os de danos a edificagdes relacionados a escorregamentos,
que, por sua vez, referem-se predominantemente a prejuizos provocados ao
Homem e ao patrimdnio, de curto ou médio prazo e restritos ao grupo especifico

gue ocupa a area em situacao de risco.

Elementos minimos

8.1. Identificagao dos riscos ambientais gerados
Indicar os riscos ambientais potencialmente gerados em razao da diminui¢ao da

faixa de APP em areas legalmente protegidas ou de relevancia ecolégica
identificada no diagnostico ambiental, citando, se couber, os cenarios mais
provaveis em termos de riscos e empobrecimento da qualidade urbano-

ambiental em decorréncia da supracitada ocupagao.

8.2. Caracterizagao dos riscos ambientais
Diferenciar os riscos e prejuizos ambientais potenciais quanto a sua natureza:

poluicdo (atmosférica, hidrica e do solo); fragmentacdo de habitat e perda de
biodiversidade; extincdo de espécies da biota; incremento de processos
erosivos; aumento da suscetibilidade as inundagbes; empobrecimento
paisagistico; entre outros. Delimitar em cartograma, caso haja, os espacgos
urbanos que, se ocupados/regularizados, estejam possivelmente associados a
geracdo de riscos ambientais, diferenciando-se nos moldes supramencionados,

se possivel.

8.3. Avaliagao dos riscos ambientais



Avaliar os riscos ambientais coletivos advindos da diminuigdo da faixa de APP

na area urbana consolidada.

Materiais e métodos

A indicacao e avaliagao dos riscos ambientais decorrentes de ocupacgdes nas
areas legalmente protegidas ou de reconhecida relevancia ecoldgica e
ambiental resultam da analise dos dados e informagdes colhidas durante todas
as etapas da elaboragdo do diagnostico socioambiental, obtidas a partir dos
diversos procedimentos e métodos citados anteriormente. De posse dos varios
dados obtidos, diferentes cenarios de riscos possivelmente gerados podem ser
identificados e apresentados por parte da equipe multidisciplinar que elaborara o
estudo.



9. MATRIZ DE RISCO SOCIOAMBIENTAL

Descrigcao Geral

A matriz é a sintese das analises do Diagndstico Socioambiental. Identificar,
através de matrizes ou outros procedimentos metodolégicos consagrados, os
riscos socioambientais e seus impactos na area, identificando, desta forma, os

impactos ocasionados, tanto negativos, quanto positivos.

A matriz de riscos ambientais € um guia, para que as analises de riscos
identificados e classificagdo de riscos, e deve considerar a severidade do

problema com a probabilidade de ele acontecer.

Identificar, através de matrizes ou outros procedimentos metodologicos
consagrados, as intervengdes ocasionadas pelo empreendimento e suas
alteracbes nas areas de influéncia, identificando, desta forma, os impactos

ocasionados, tanto negativos, quanto positivos.
Identificar o impacto para cada item e qualifica-lo quanto a:
¢ Elemento Impactado;
e Abrangéncia Espacial/Escala;
e Abrangéncia Temporal/Duragéo;
e Tipo de impacto: positivo, negativo ou neutro;
e Grau de impacto/Magnitude: alto/médio/baixo ou forte/moderado/fraco;
¢ Reversibilidade;
e Importancia;

e Riscos.



10. CONCLUSAO

Apresentar as conclusées do Diagndstico Socioambiental, identificar novas
metragens de Area de Preservacédo Permanente (APP) e Faixa Nao Edificavel,
de acordo com a lei Federal n° 14.285/2021 e 12.651/2012. Este diagnéstico se
torna uma ferramenta importante para a gestéo do territorio urbano do municipio

frente as questdes ambientais.

E importante que o Diagndstico Socioambiental possa, ao final, indicar com
clareza as caracterizagcdo das APPs, passivos, fragilidades ambientais,
restricbes, potencialidades, avaliagdo dos riscos ambientais, areas protegidas e
suas restricbes, areas consolidadas, areas degradadas, areas de interesse
ecologico, delimitacdo de APP e Faixa N&o edificavel, para que este instrumento
sirva como ferramenta de auxilio ao planejamento territorial do Municipio e

forneca subsidios para o desenvolvimento sustentavel local.

Apresentar a proposicdo de faixa de Area de Preservacdo Permanente (APP) e

Faixa Nao Edificavel.

Cada area técnica devera apresentar seu parecer conclusivo do Diagndstico

Socioambiental, devendo rubricar as paginas.
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